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Het 230A mainframe alleen al biedt plaats аап 100 kanalen, *De 230A-FEM's: komplete data-acquisitie modules voor 20 
verdeeld over vijf FEM ' modules. De logger heeft in de | signalen. FEM's worden vanuit de 230A gevoed en kunnen in of 
standaarduitvoering een stofdicht elektronisch toetsenbord, vrije (ver) buiten het loggersysteem worden geplaatst. Millivolts, volts, 
programmering tot 200 kanalen, batterij back-up, multiple scans, 4-20 mA, thermokoppel- en pt- 100 signalen kunnen rechtstreeks 
32 meetfunkties, stille alfanumerieke printer, datum/tijd en een worden aangesloten en zijn vrij programmeerbaar. 


full duplex serial interface. 

Tegen meerprijs is o.a. leverbaar selektieve alarmering, bcd en 
status/ events inputs, rekenkundige funkties als middeling, 
scaling/ offset per punt en verschilmetingen alsmede periferie- 
apparatuur. 


Gegevens en prijzen? Allebei verrassend. Belt u onze groep c d 


Industriéle Meetsystemen voor meer informatie. 
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De omslagfoto: 

Monolytisch geintegreerde halfgeleider- 
koppelbouwsteen U145M in PMOS 
technologie, ontwikkeld voor de 
toepassing in huistelefooncentrales met 
10 tot 100 abonnees. 

(foto: Telefonbau und Normalzeit) 
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In ,,Microprocessoren", de special van RE, is op blz. 33 als importeur van General Instru- 
ment vermeld: Goyarts Elektronica. Dit moet zijn: Curijn Hasselaar, postbus 37, Geldermal- 
sen (03455) 3150 
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Biedt het meest komplete programma: 
BANDKABEL CONNECTORS 


Uit voorraad leverbaar: 


D-SUBMINIATURE 
e met 9-15-25 en 37 kontakten zowel voor 
AWG 22-24 als voor AWG 26-28 bandkabel 


MASTER-UND 
e bandkabel pluggen met ,,protected pin- 
headers” voor printaansluitingen met 
20-26-34-40 en 50 kontakten 


G06 SPEEDY 
e de Eurocard connector, nu ook voor band- 
kabel met 64 kontakten 


G08 SPEEDY 
e voor printaansluitingen met 
10-14-16-20-26-34-40 en 50 kontakten. Van- 
af 20 kontakten tevens leverbaar ,,pinhea- 
ders" met vergrendeling 


RTGOBA 
e de DUAL-IN-LINE (DIL) stekers voor 
14-16-24 en 40 polige verbindingen 


RTG08B 
e voor bandkabel aansluiting aan de print 
d.m.v. transition connectors met 
10-20-26-34-40-50 en 64 kontakten 


G03 EDGECARD 


| e Edgecard connectors voor direkte printaan- 
sluiting met 20-26-34-40 en 50 kontakten 


ook bandkabel direkt 
uit voorraad leverbaar 


avio-diepen bv 


vliegveld ypenburg rijswijk (z-h) 
tel 070-994540 telex 32030 


KAMAN 


Miniatuur sensor 


Meet: afstand — verplaatsing 
— kontaktloos (0-0,5 mm) 

— lineair (+ 1,25 u) 

— gevoelig (+ 0,25 u) 


Ook voor grote bereiken (tot o.a. 
60 mm) 


Kaman systeem KD 2300 


AIR-PARTS nr. sv 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN-TEL 01720-29300 
BRUSSEL -TEL 02-2418130 | 


4 9499 9494999 
66666666664 


DFG Miniatuur gelijkspanningsrelais 
Uitgebreid programma voor vele 
spoelspanningen en verschillende 
kontaktbezettingen. 

Kleine series uit voorraad leverbaar. 


Postbus 377 - 7500 AJ Enschede 
' Tel. 053-315020 - Telex 44432 
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Waterstof als energiebron 


De niet-conventionele primaire energiebronnen, zoals kernenergie en zonne- 
energie, die thans in aanmerking komen als middelen om de Europese Ge- 
meenschap minder afhankelijk te maken van aardolie en aardgas, staan nor- 
maal ter beschikking in de vorm van warmte. Er bestaat grote belangstelling 
voor de omzetting van deze warmte in niet alleen elektriciteit, doch ook 

voor synthetische brandstoffen, die gemakkelijk kunnen worden opgeslagen 
en op economische wijze worden getransporteerd en die kunnen voorzien in 
een groot aantal energiebehoeften die niet gemakkelijk door elektriciteit kun- 


nen worden gedekt. 


Waterstof lijkt het meest in aanmerking te 
komen als synthetische brandstof, als zo- 
danig dan wel omgezet in andere chemi- 
sche verbindingen met een hoog waterstof- 
gehalte (synthetisch aardgas, methanol, 
ammoniak, enz. ). 

Als mogelijke energiedrager heeft water- 

stof de volgende voordelen: 

— waterstof kan worden geproduceerd uit 
water en na het gebruik weer in water 
worden omgezet; 

- de verontreiniging bij de gebruiker is 
gering; 

— waterstof kan in grote hoeveelheden 
worden opgeslagen (mogelijk onder- 
gronds); 

— waterstof kan net als aardgas worden 
getransporteerd via pijpleidingen. 


0 & 0-programma's voor waterstof bij de 
Commissie van de Europese Gemeen- 
schappen 

Alle technieken hebben lang nodig voor- 
dat zij op uitgebreide schaal kunnen wor- 
den toegepast en daarom moet ervoor wor- 
den gezorgd dat er tijdig over de nodige 
technieken kan worden beschikt, ook al is 
het ,,waterstof-systeem' 2" voor de lange 
termijn bestemd. Dit geldt speciaal voor de 
produktietechniek. 

Aangezien waterstof geen energiebron is 
maar een energiedrager zoals elektriciteit, 
is er energie o voor de produktie. Wat 
betreft de niet iele energiebronnen 
waaruit kan worden gekozen voor een ge- 
centraliseerde waterstofproduktie, komen 
kernenergie en zonne-energie in aanmer- 
king; in de toekomst kunnen ook andere 
bronnen worden overwogen, zoals wind- 
of golfenergie, of in bepaalde gevallen 
hydro-elektriciteit wanneer deze in grote 
hoeveelheden en goedkoop ter beschik- 
king staat. Met deze energiebronnen kan 
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elektriciteit worden geproduceerd, die dan 
weer kan worden gebruikt voor de ontle- 
ding van water in waterstof en zuurstof in 
elektrolytische installaties. Ofschoon de 
elektrolyse van water een bekende tech- 
niek is, is er nog veel ontwikkelingswerk 
noodzakelijk voor een grootschalige eco- 
nomische toepassing. 

Een nieuwe methode voor de ontleding 
van water is het zogenaamde thermoche- 
misch procédé. Dit berust op het volgende 
concept: warmte van een hoge-tempera- 
tuurbron, zoals bijvoorbeeld een reactor 
van het HTGR-type wordt gebruikt in een 
proces van verschillende chemische reac- 
ties met als resultaat dat water wordt ge- 
splitst in de bestanddelen waterstof en 
zuurstof; alle chemische stoffen van de 
intermediaire reacties blijven opgesloten 
in de proceskringloop. Deze techniek, die 
kortgeleden op laboratoriumschaal werd 
gedemonstreerd, moet nog veel verder 
worden ontwikkeld. 

Het feit dat er voor deze gecompliceerde 
technieken lange aanlooptijden noodzake- 
lijk zijn, waarin zij op hun technische en 
economische merites moeten worden ge- 
toetst voordat de koolwaterstoffen opra- 
ken, vereist intensieve inspanningen op 
lange termijn. 

In dit besef heeft de Raad van Ministers 
meerjarenprogramma's voor O & O (On- 
derzoek en Ontwikkeling) op het gebied 
van waterstof goedgekeurd, zowel in het 
kader van directe als indirekte actiepro- 
gramma's. 


Directe actie 

Het direkte actieprogramma voor water- 

stof is een onderdeel van het algemene 

meerjarenprogramma van het Gemeen- 

са »pelijk Centrum voor Onderzoek van 
-ommissie van de Europese Gemeen- 


schappen. De activiteiten van het GCO op 
het gebied van waterstof zijn geconcen- 
treerd op de evaluatie van het potentieel 
van de thermochemische ontleding van 
water als produktietechniek voor water- 
stof. Deze werkzaamheden, die in 1970 
van start gingen en in het kader van het 
meerjarenprogramma voor de periode 
1977-1980 werden uitgevoerd met een uit- 
gavenpeil van 15,33 miljoen ERE (Euro- 
pese rekeneenheid) zijn hoofdzakelijk ge- 
richt op de identificatie van chemische 
kringlopen en op de omschrijving van 
criteria voor de selectie van de meest ge- 
schikte daarvan. Dit impliceert bijvoor- 
beeld dat niet alleen de fundamentele ge- 
gevens van een mogelijke kringloop wor- 
den onderzocht, maar dat ook andere 
aspecten, zoals de bouw van chemische 
installaties, milieu en produktiekosten in 
aanmerking worden genomen. 

Voor de evaluatie van de thermochemi- 
sche processen en de raming van de moge- 
lijke kosten van waterstofproduktie werd 
er een uitvoerig computerprogramma OP- 
TIMO ontwikkeld, met onder meer econo- 
mische gegevens. Om de thermochemische 
kringlopen in hun juiste perspectief te 
plaatsen worden zij geëvalueerd in verge- 
lijking met hun concurrent: elektrolyse in 
huidige en geavanceerde vorm, een proces 
dat op hetzelfde beginsel berust, namelijk 
de ontleding van water met het uitsluitend 
gebruik van energie, in dit geval elektrici- 
teit in plaats van warmte. 

In de afgelopen vier jaar werden een groot 
aantal mogelijke kringlopen geidentifi- 
ceerd en onderzocht; de meeste daarvan 
werden tenslotte verworpen aan de hand 
van de ontwikkelde selectiecriteria. Als 
keuzemogelijkheden bleven tenslotte de 
drie zogenaamde zwavelkringlopen over. 
Deze kringlopen hebben gemeen dat de 
hogetemperatuurtrap, waarin de warmte 
van de uitwendige hogetemperatuurwarm- 
tebron wordt geabsorbeerd, wordt ge- 
vormd door de thermische ontleding van 
zwavelzuur. De twee meest veelbelovende 
kringlopen zijn Mark 11 en Mark 13, beide 
hybride" kringlopen, hetgeen wil ze 

dat zij een elektrochemische trap heb 


Na een uitvoerige beproeving van alle 
reacties werd er een volledig laboratorium- 
systeem gebouwd voor de Mark 13-krin- 
gloop. Dit systeem, dat is ontworpen voor 
een produktie van 100 liter waterstof per 
uur, kwam in mei 1978 gereed en heeft al 
een groot aantal uren met succes gewerkt. 
Ofschoon deze werkzaamheden alleen nog 
op laboratoriumschaal plaatsvinden en er 
nog veel moet worden gedaan voordat het 
technisch-economisch ^ concurrentiever- 
mogen voor een grote industriéle installa- 
tie is bereikt, is het bedrijf van het Mark 
13-systeem bij het GCO een belangrijke 
— aangezien hiermee, naar wordt 
nomen, de praktische uitvoerbaar- 

heic van een complete thermochemische 
kringloop voor het eerst in de wereld werd 
pou De kringloop is nog niet 
et resultaat van een definitieve selectie, 


Certainly not. 
Immediate delivery of more than ` 
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competitive prices. 
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Commercial and military temperature 
ranges. 

Ceramic or plastic DIP. 
MIL 883 process for HIREL. 
Motorolas is now the largest range 
of JAN 38510 approved TTL circuits, 
Including low-power Schottky, In the 
Industry. And, of course, compatible MPUs 
and memories. 

Take advantage of Motorolas 
committment to TTL. 
172 functions already planned. 
45 new circuits in 1978. 
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doch — en dit was het doel van de huidige 
onderzoekfase — slechts een voorbeeld 
van de uitvoerbaarheid van deze methode. 


Indirecte actie 
Het indirekte actieprogramma in het kader 
van het programma voor O & O op ener- 
giegebied van het Directoraat-generaal 
Onderzoek, Wetenschappen en Onderwijs 
is gebaseerd op onderzoekcontracten met 
gedeelde kosten (normaal 50/50) tussen de 
Gemeenschap en de nationale laboratoria, 
het bedrijfsleven en de universiteiten. Het 
eerste programma (medio 1975, kosten 
13,24 miljoen ERE) heeft ten doel de tech- 
nische vooruitgang te versnellen ten be- 
hoeve van de economische produktie van 
waterstof, de mogelijke toepassingen te 
evalueren en de mogelijkheden van water- 
stof als energiedrager in de toekomstige 
energiemarkt te beoordelen. 
Dit programma bestaat uit drie sectoren: 
l. Thermochemische produktie van wa- 
terstof, 
Dit project is ontworpen ter ondersteu- 
ning en aanvulling van de activiteiten 
die in het kader van het direkte ac- 
tieprogramma worden uitgevoerd. 
. Produktie van waterstof met behuip van 
elektrolyse. 
De resultaten van de op dit gebied uit- 


һә 


gevoerde werkzaamheden zijn veelbe- 
lovend. Met behulp van verschillende 
benaderingen werden de produktie- 
technieken op basis van elektrolyse op 
laboratoriumschaal duidelijk verbe- 
terd. Momenteel wordt getracht de 
resultaten te bevestigen in elektroly- 
seurs op kleine schaal (5-10 kW) en 
middelgrote schaal (100 kW). Uit de 
laboratorium resultaten blijkt dat het 
energieverbruik voor de produktie van 
waterstof uit water van de oorspronke- 
lijke waarde van circa 5 kWh/m? ge- 
daald is tot 3,6 kWh/m’ bij een stroom- 
dichtheid van 5-10 kA/m*. Deze nieu- 
we technieken moeten nu worden ont- 
wikkeld tot het volledige industriéle 
stadium, opdat zij in de toekomst de 
plaats kunnen innemen van de thans ge- 
bruikelijke techniek van methaanrefor- 
тегеп. 
3. Gebruik. 

Dit project beoogt de verzameling van 
experimentele of bibliografische gege- 
vens over de veiligheid van waterstof en 
over de vooruitzichten van het gebruik 
van waterstof als energiedrager. Er 
werd een studie gemaakt van alternatie- 
ve opslagmethoden, het gedrag van 
materialen in waterstofmilieu en de 
optimalisatie ervan voor dit gebruiks- 
doel. De verkregen informatie dient als 
voorbereidende grondslag voor een 
grootschalig gebruik van waterstof, een 
potentiéle energiesector die alleen op 
lange termijn in aanmerking komt. 

De belangstelling van de zijde van de 


laboratoria in de EG en de tot dusverre 
behaalde, bemoedigende resultaten 
zijn een nuttig richtsnoer voor de vast- 
stelling van een tweede programma 
voor waterstoftechnieken. 


Activiteiten in internationaal verband 

De O & O-werkzaamheden in de EG op 

het gebied van waterstof zijn goed ge- 

coördineerd met hetgeen in dit verband 
elders in de wereld wordt verricht. Het 

Internationaal Energieagentschap heeft, 

als een van de uitvoeringsovereenkomsten 

voor samenwerkingsacties, een ,,program- 
ma voor onderzoek en ontwikkeling voor 
de produktie van waterstof uit water" op- 
gezet, waartoe België, Canada, de Bonds- 
republiek Duitsland, Italië, Japan, Neder- 
land, Zweden, Zwitserland, de VS en de 

EG in oktober 1977 zijn toegetreden. In 

het kader van deze samenwerking werd 

reeds met drie activiteiten begonnen: 

— thermochemische produktie; 

— de combinatie van een thermochemi- 
sche produktiecapaciteit met een hoge- 
temperatuurreactor; 

— evaluatie van de toekomstige markt 
voor waterstof. 

Uit het feit dat de Commissie het voorzit- 
terschap bekleedt van het Comité van toe- 
zicht op de uitvoering van de overeen- 
komst en dat het Gemeenschappelijk cen- 
trum voor onderzoek fungeert als ,,opera- 
ting agent" voor de eerste en derde acti- 
viteit, blijkt welk een vooraanstaande 
plaats de EG in het onderzoek op het ge- 
bied van waterstof inneemt. 


| red 
Formule: Is == R, 


Уу ELEKTRO 


EDITIE INSTALLATIE 


à 8 WO BOE E B s OW dom m E m B E d B ü B B m ü 
ы Pa ЫЫ н s s нн н киын ии M M x x ишн кк | 


* m od m а ае а 
m n m X k вз е m ü еш d 
m m m m M m NM шш шеш ш 

155 a a i a s" йай В 
QR P RR 
8 à m m е ш 
s a m m шш ш 
wm d d d 
satsa 
"m à m * MN MN 
wasa a m d NM 
a m e a ия ж-ш 
= а= m d а 
* * m m m m 
a" 
à m d ш m ú E ú d аиа 


Vakmanschap redactie* 
Relatieve leesweerstand 


(Informatiestroom — 


Elektrotechnische installateurs hebben een 
hoge leesweerstand, ze hebben meer te doen. 
Maar Elektromagazine lezen en bewaren ze. 
Om de krachtige informatiestroom over o.a. 
marktontwikkelingen, techniek en testresul- 
taten. Om het nieuws van de Unie van Elektro- 
technische Ondernemersorganisaties. Elek- 
tromagazine is interessant voor lezer en ad- 
verteerder. *Met excuses aan Ohm. 

Bel voor informatie 05700-74411 (toestel 210) 
of vraag nadere documentatie aan: 


Advertentie-afdeling EM 

KTT - Kluwer Technische Tijdschriften 
Postbus 23 

Deventer 


TAWE ANE 


JOSEPH HENRY 


Wij hebben wat van Henry geleerd. 
Henry kan nu iets van ons leren. 


Joseph Henry (1797-1878), de bekende Noordamerikaanse GenRad Digibridge GR 1657 
natuurkundige, begon in 1827 aan zijn elektromagnetische onder- 

zoekingen. Onafhankelijk van en ongeveer gelijktijdig met 
Faraday ontdekte hij de inductiewet. De si-eenheid van 
coefficient van zelfinductie en wederkerige inductie is naar 
hem genoemd (Henry). Zo blijft ook zijn naam tot in 
eeuwigheid bestaan. 


NIEUW! 
GR 1657 Digibridge 


Microprocessor gestuurde automatische R, L, C, D en 


basis nauw- 


Q brug. 

Meetbereiken: keurigheid 0,2% van | Me: 

mm ———- aaa de gemeten waarde. weergave in а 

R= 00,001.62 99,999 M.N 5 cijfers voor R, C, L, en 4 cijfers voor D en a. 

L. = 0,0001 mH 9999,9 H Meetfrequenties 1kHz en 100Hz. Keuzeknop voor 

C= 0,0001 nF 99999 uF parallel en serie metingen. "Kelvin" testklemmen voor 

D- 0001 9,999 komponenten met radiale en axiale draadeinden. 

Q = 00, 01 999.9 КОКТЕ (4 draadsmetingen) 

Andere bruggen in de GenRad reeks: | 
GR 1650 GR 1656 GR 1608 GR 1682 GR 1685 
RCL brug | RCL brug RCL brug autom. RCL brug autom. RCL meter | 
1% | 0,1% 0,05% digitaal 0,1% digitaal 0,1% 

Met GenRad is het testen van Wilt u uitvoerige informatie over RCL bruggen en andere meet- 

Komponenten geen kunst, maar instrumenten of testapparatuur? 

simpele routine! Schrijf of bel naar 


Geveke Elektronica bv 
afd. Meettechniek 
Gen Rad Kabelweg 25, Amsterdam 
| ” Tel. (020) 802 802, Toestel 2280 of 2281, 


Telex 12219 


geveke 
elektronica 


77 2681 C 
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SEL draagt Berlijns lichtgolfgeleider- 
traject over aan Deutsche Bundespost 
Dezer dagen werd een door Standard Elektrik 
Lorenz (SEL) AG in Berlijn-Wilmersdorf geïn- 
stalleerd lichtgolfgeleidertraject overgedragen 
aan de Deutsche Bundespost voor meet- en 
bedrijfstechnische proefnemingen met optische 
telecommunicatie. De verbindingen tussen de 
locale centrales 821 in de Assmannshauserstras- 
se en 861 in de Uhlandstrasse werd gekozen, 
omdat de optische kabel tussen beide centrales 
blootstaat aan strenge omgevingscondities: 
haakse richtingsveranderingen, trillingen door 
auto- en metroverkeer, vochtigheid, tempera- 
tuurschommelingen en strooivelden van metro 
en stadsspoorweg. 

Als specificaties golden dat de kabel een totale 
lengte van 4,3 km, een middellijn van 30 mm, 
minimaal zes glasvezels, vier of meer lassen en 
elk twee stekerverbindingen per trajectrichting 
en aan de kabeleinden zou moeten hebben. 
Voorts zou het syteem geschikt moeten zijn voor 
een transmissiesnelheid van 34 Mbit/s en een 
bit-foutwaarde per kilometer traject van 10-*. 
De door SEL vervaardigde en gelegde glasve- 
zelkabel heeft een middellijn van slechts 9,6 mm 
en weegt maar 70 g/m. De kabel bevat acht om- 
mantelde glasvezels met een 40 um dikke glas- 
kern, een vezel met een totale dikte van 120 m 
en heeft een dikte inclusief mantel van 1 mm; 
bovendien vier koperaders (incl. isolatie 1 mm 
dik) voor eventuele voeding op afstand van de 
tussenversterkers. Met twee stekerverbindingen 
en zeven lassen hebben de glasvezels over de ge- 
hele lengte van het traject een gemiddelde dem- 
ping van 4,0 dB/m en een dispersie van 0,95 
ns/km. 

Voor het maken van koppelingen tussen twee 
glasvezels ontwikkelde SEL een justeerbare 
stekerverbinding. De justering hoeft slechts 
éénmaal tijdens de fabricage te worden ingesteld 
ten opzichte van een kaliber, zodat alle stekers 
en contrastekers in de praktijk onderling uitwis- 
selbaar zijn. Ondanks deze uitwisselbaarheid 
bedraagt de stekerdemping slechts 0,5 dB. Met 
een middellijn van 23 mm en een lengte van 63 
mm is de steker zo klein, dat alle acht stekerver- 
bindingen in de standaardmoffen die de Deut- 
sche Bundespost gebruikt, een plaats konden 
vinden, 

Voor de permanente verbindingen past SEL een 
lichtboogsmelttechniek toe. Het maken van 
een las vergde inclusief het voorbereiden van de 
vezeluiteinden minder dan tien minuten. De 
lasovergangsdemping ligt onder de 0,3 dB en ligt 
gemiddeld op 0,15 dB, gemeten aan 72 lassen. 
De lichtzender van het systeem wordt gevormd 
door een GaAlAs-laserdiode. Deze wekt licht 
op met een golflengte van 850 nm en heeft een 
optisch uitgangsvermogen van maximaal 10 
mW. De diode werkt echter slechts op een piek- 
vermogen van 5 mW, wat een hoge levensduur 
bevordert. Dit wordt mede gerealiseerd door 
amplituderegeling van de stuurpulsen. Een 
insteleenheid maakt het mogelijk de naar de 
aansluitsteker leidende glasvezel precies op het 
actieve oppervlak van de diode te richten. In de 
ontvanger bevindt zich als opto-elektronische 
omzetter een lawine-effect fotodiode, die voor 
een gemiddeld optisch ingangsvermogen van 5 
nW een bitfoutwaarde van 10-? garandeert. 
Het uitgangssignaal van de versterkergroep 
werd zo ingesteld dat de regenerator een signaal 
met een constante amplitude ontvangt. Deze 
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regellus zorgt ook voor de nasturing van de 
voorspanning van de lawine-effect fotodiode. 
Bij de initiéle metingen voldeed het lichtgolf- 
geleidersysteem aan alle verwachtingen. Het 
systeem maakt het mogelijk een totale demping 
van 52 dB te overbruggen. Bij een totaalverlies 
in het geinstalleerde systeem van 29,5 dB blijft 
er een reserve van 21,5 dB over. Dit is voldoen- 
de om de dubbele trajectlengte van 8,6 km ook 
zonder tussen-versterkers te overbruggen. 


Stereotest NOS-radio 

Traditiegetrouw verzorgt de redactie van de 
wekelijkse NOS-radiorubriek ,,Hobbyskoop” 
dit najaar weer een stereotest voor de radioluis- 
teraars. Dit keer zal dat gebeuren op maandag 
20 november van 21.40 tot 22.25 uur via Hil- 
versum 1. Bij de stereotest worden de in de uit- 
zending voorkomende proeven in twee gedeel- 
ten uitgezonden. Er is een gedeelte met proeven 
„op het gehoor”, speciaal bedoeld voor diege- 
nen onder de luisteraars, die wat minder ver- 
stand hebben van stereotechniek. Deze luiste- 
raars kunnen op het gehoor de kwaliteit en de 
juiste werking van hun ontvangstapparatuur 
controleren. 

Het andere gedeelte van de testuitzending bevat 
een aantal meettonen met behulp waarvan de 
hobbyisten onder de luisteraars hun apparatuur 
kunnen testen. 


Lastoestel voor glasvezels 

ITT heeft een lastoestel voor glasvezels in de 
handel gebracht. Het apparaat dat onder prak- 
tijkomstandigheden is beproefd, maakt op een 
eenvoudige manier duurzame lassen mogelijk 
tussen glasvezels die door polymerisatie of 
soortgelijke procede’s zijn geprepareerd. 

De complete apparatuur omvat een mechani- 
sche uitlijnmal, die op een stevige grondplaat is 
gemonteerd, een stereomicroscoop, fluorescen- 
tielampen voor de verlichting en ultraviolette 
lampen voor de lasbehandeling. 

Om veiligheidsredenen werkt het toestel op een 
betrouwbare 110 volt voedingsbron die wordt 
meegeleverd. 

Het uitlijnen van de glasvezel geschiedt door 
middel van een pyrex buis met nauwe boring, 
die op de vezel dichtvloeit door warmtetoevoer. 
Een roestvrij stalen buisje, dat doorgaans voor 
injectiespuiten wordt gebruikt en dat boven de 
lasplek is aangebracht, zorgt voor extra mecha- 
nische stevigheid. 

De waarde van de signaalverzwakking bedraagt 
minder dan 0,5 dB; de diameter van de gehele 
las is ten naaste bij 1,6 mm. Een gedetailleerde 
handleiding wordt bijgeleverd en ook is het 
mogelijk voor toekomstige gebruikers een 
tweedaagse cursus in de lastechniek te volgen. 


Nieuws in het kort 


e In de laatste tien jaar zijn de temperaturen 
van kleuren-TV's steeds verder gedaald, over- 
eenkomend met een elektriciteitsverbruik van 
300 W bij de introductie in 1976 naar slechts 75 
W by de draagbare kleuren-TV FC5410, die 
Siemens nu op de markt brengt. Tot 1969 wer- 
den de TV's nog grotendeels voorzien van bui- 
zen; tussen 1970 en 1972 kwam de 100°-beeld- 
buis. In 1973 volgde de halfgeleidertechniek 
voor het hele apparaat, en na 1975 kon o.m. 
door nieuwe schakeltechnieken en een nieuw 
netdeel de elektriciteitsopname en daarmee de 
warmte-afstraling snel verder dalen. 


e Gezien het aantal aanmeldingen voor de ap- 
plicatiecursus Ioniserende Straling-B, die in de 
maanden oktober, november en december van 
dit jaar wordt gehouden (zie RE 20, pag. 21), 
is besloten de cursus te herhalen in de maanden 
januari, februari en maart 1979, 

Inl.: HTS Rotterdam, (010) 366244 


e Tussen Genua en Sassari op Sardinië zal vol- 
gend jaar over een afstand van 257 zeemijl een 
zeekabel van het type NG-1 worden gelegd. Het 
[taliaanse staatstelecommunicatiebedrijf heeft 
daartoe een order ter waarde van f 36 miljoen 
geplaatst bij de Britse ITT-dochter Standard 
Telephone and Cables (STC). Het NG-1 sys- 
teem, dat een hogere capaciteit heeft dan elk 
ander kabeltype, kan gelijktijdig 5520 telefoon- 
gesprekken overdragen of twee kleuren-TV 
programma’s en 1800 gesprekken. 


e Spanje zal als 14e land in Europa kleurentele- 
visie programma’s gaan uitzenden met het door 
prof. dr. ir. Walter Bruch ontwikkelde PAL 
systeem 


Niria-studiedag ,, Vermogenselektro- 
nica" 

Op donderdag 23 november aanstaande organi- 
seert de vaksectie Elektrotechniek van de Ne- 
derlandse ingenieursvereniging in de Techni- 
sche Hogeschool te Eindhoven de studiedag 
,n"Mermogenselektronica". Na de opening om 
9.30 uur door de voorzitter van het vaksectie- 
bestuur ing. C. J. Willems zullen de volgende 
heren hun inleidingen houden: 

ir. W. J. de Zeeuw: TH Eindhoven, vakgroep 
Elektrotechnica ,,Introductie tot de Vermogens- 
elektronica". 

ir. J. P. Naber: Docent HTS Enschede, voorma- 
lig medewerker Holec Machines & Systemen- 
groep ,,Mutatoren en hun toepassingen”. 

ir. J. F. M. Kitzen: N.V. Nederlandse Spoorwe- 
gen Dienst van Materiaal en Werkplaatsen 
„Choppers voor traktie-toepassingen in rail- 
voertuigen”. 

ir. E. B. G. Nijhof: Applicatie Laboratorium El- 
coma NV Philips’ Gloeilampenfabrieken ,,Een 
24-kVA spannings-frequentie-omvormer voor 
draaistroommotorregeling ". 

ing. D. Th. J. van Wijgerden: Siemens Neder- 
land NV ,, De stroominvertor en zijn toepassings- 
gebied”. 

ir. H. Mijnarends: Elektriciteitsbedrijf Delfland 
„„Netvervuiling”’. 

De studiedag zal besloten worden met een 
discussie die om ca. 16.30 uur afgelopen zal zijn. 
Deelnemers voor deze bijeenkomst kunnen zich 
aanmelden bij de Nederlandse ingenieursvere- 
niging, Postbus 90722, 2509 LS Den Haag, (070) 
556800 (mevr. B. Oppers). 


Supersnel en daardoor 
“way out in front ' 


De AD565 is een monolitische complete D/A con- tuurbereik van -550C tot +1250C. Het opgenomen 
verter met een insteltijd van 200nsec tot op vermogen bedraagt slechts 225mW. 

1/2LSB nauwkeurig. Deze is geconstrueerd op één 

enkele chip waarop ook de zeer stabiele referentie Dit alles tegen een prijs van slechts Hfl. 87,--/ 

is ondergebracht. Wij garanderen dan ook een abso- Bfr. 1305 (1-24) (JN). 


luut monotoon gedrag over het gehele tempera- 
Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag toe. 
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Meer intelligentie in de telefoon 


Op de drempel van het eerste eeuwfeest van de telefonie introduceert 
‚„Telephonbau und Normalzeit" het ruimtemultiplexsysteem 4030 als nieuw 
concept voor huistelefooncentrales met 10 tot 100 abonnees. Deze nieuwe 
familie van volledig elektronische huistelefooncentrales gaat uit van een 
gemeenschappelijk basisontwerp en wordt verder aan individuele eisen 
aangepast. Op de Hannover Messe 1978 werd een voorbeeld van deze 


nieuwe systeemfamilie getoond. 


Bij de ontwikkeling van het ruimtemulti- 
plexsysteem 4030 werd de huidige bereikte 
technologische vooruitgang volledig be- 
nut. Markante ontwikkelingsdetails van 
het systeem zijn: 


— voor het eerst toegepaste monolythi- 
sche geïntegreerde halfgeleider-koppel- 
punten, 

— een met microprogramma’s bestuurde 
processor, 

— low-power Schottky TTL-technologie 
(uitgebreid met standaard TTL-elemen- 
ten), 

— МОЅ-КОМ еп RAM’s in de centrale 
besturing, 


— LED's en numerieke indicatie-elemen- 
ten in de afvraagpost. 


Monolythische geintegreerde  halfgelei- 
der-koppelbouwsteen 

Ondanks de steeds sterkere opkomst van 
elektronische bouwstenen in de telefoon- 
techniek bleef tot nu toe het doorschakelen 
van telefoonverbindingen, op enkele uit- 
zonderingen na, voorbehouden aan me- 
chanische contacten. Door AEG-Telefun- 
ken en Telephonbau und Normalzeit werd 
in samenwerking een monolythisch geinte- 
greerde halfgeleider-koppelbouwsteen in 
PMOS-technologie ontwikkeld. Deze 
koppelbouwsteen is opgebouwd uit P-ka- 
naal metal-gate MOS-veldeffecttransisto- 


Afb. 1: De koppelbouwsteen U 145 M in keramische 28 pens behuizing. 


ren, waarvan er telkens twee een, ten op- 
zichte van aarde, symmetrisch koppelpunt 
vormen. Tien van dergelijke koppelpunten 
zijn ondergebracht in een 5 x 2-matrix, die 
samen met bijbehorende besturings- en 
adresseerschakelingen is ondergebracht in 
een hermetisch afgesloten keramische 
DIL-behuizing. MOS-schakelcircuits zijn 
voor deze toepassingen het meest geschikt 
gebleken, omdat dan het besturingscircuit 
in feite galvanisch is gescheiden van de 
signaalweg, omdat verder de drain en de 
source kunnen worden verwisseld zodat de 
transmissieweg richtings-onafhankelijk is, 
en er bovendien in de signaalweg geen 
rusttroom nodig is. 

Van de bekende MOS-technologieén is de 
P-kanaal-technologie met aluminium-ga- 
tegebieden veruit het meest gevorderd en 
wordt ook het best beheerst. Dankzij het 
feit, dat men in deze technologie de diverse 
fabricageprocessen goed in de hand heeft, 
kan ook bij serieproduktie worden voldaan 
aan de strenge betrouwbaarheidseisen die 
aan dergelijke componenten worden ge- 
steld. 

De schakeling van deze nieuwe koppel- 
bouwsteen is naast de signaalwegen voor- 
zien van: 

— paren doorschakeltransistoren, 

— geheugen-flipflops, 

— ontkoppelschakelingen, 

— een decodeerschakeling. 


De belangrijkste elementen in een koppel- 
circuit zin de  doorschakeltransisto- 
ren, de eigenlijke koppelpunten. Een 
MOS-transistor wordt op de gate zodanig 
gestuurd, dat de signaalweg tussen drain en 
source wordt doorgeschakeld, resp. ge- 
blokkeerd. Uit het benodigde oppervlak 
per doorschakeltransistor en het vooraf 
bekende maximale chip-oppervlak, waar- 
van een deel nodig is voor de besturingslo- 
gica en hulpschakelingen, bleek dat er ze- 
ker 20 schakeltransistoren konden worden 
ondergebracht op één chip. Omdat er voor 
ieder koppelpunt vanwege de tweedraads 
doorschakeling twee schakeltransistoren 
nodig zijn en er verder wordt gestreefd 
naar een vierkante chipvorm en omdat er 
een voorkeur bestond voor een verdeling 
in groepen van vijf, werd gekozen voor een 
5 x 2-matrix. De chip is ingebouwd in een 
keramische behuizing met 28 aansluitin- 
gen. Het opgenomen vermogen bedraagt 
ongeveer 150 mW. 


Ruimtemultiplexstructuur van het systeem 
4030. 

Systeemconcept 

De nieuw ontwikkelde halfgeleider-kop- 
pelbouwsteen heeft geleid tot een volledig 
nieuw systeemconcept. Tussen het kop- 
pelveld en de aansluitingen voor abon- 
neetoestellen en in-/uitgaande verbindin- 
gen bestaat een volledige potentiaalschei- 
ding, waardoor het mogelijk is om te wer- 
ken met de voor MOS-schakelingen ge- 
bruikelijke spanningsniveau's van enkele 
volts. 


RB-247711 


Onze Biomation waveform- of transientrecorders bieden een 
aantal mogelijkheden voor het registreren van electronische, 
electrotechnische, chemische, fysische of medische grootheden. 
Een unieke eigenschap van een waveformrecorder is de 
mogelijkheid om het signaal voorafgaande aan het triggerpunt te 
registreren; met een oscilloscoop is dat niet mogelijk. 

In de waveformrecorder wordt de analoge informatie via een A/D 
omzetter digitaal gemaakt en opgeslagen in een geheugen. Hierna 
staan twee wegen open om deze informatie weer te geven: via een 
D/A omzetter naar oscilloscoop of papierrecorder; digitaal naar 
computer, calculator of cassetterecorder. 


Biomation biedt een | ] 

keuze uit 6 modellen.| Model Bibi fc Pl. bandbreedte resolutie geheugen- | 
snelheid lengte (in | 

woorden) 


| | 500 MHz 100 MHz 6 bit 1024 
8100 100 MHz 25 MHz 8 bit 2048 
820 20 MHz 4 MHz 8 bit 2048 
805 5 MHz 1.25 MHz 8 bit 2048 
1015 100 KHz 25 KHz 10 bit 4х 1024 
1010 10 MHz 25 MHz 10 bit 2048 


of 4096 


C.N. Rood B.V. 

Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk Nederland 
Tel. 070-996360 

Telex 31238 


Voor meer informatie: bel of schrijf naar de Alg. Instrumentatie Divisie. 
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Systeemlogica 

In het systeem 4030 worden de diverse 
doorschakelingen tot stand gebracht onder 
besturing van een geprogrammeerde pro- 
cessor. Bij de software voor het stelsel 
maakt men onderscheid tussen twee ni- 
veaus: de micro-software voor de bestu- 
ring van de processor zelf en de macro- 
software die betrekking heeft op het multi- 
plexsysteem. 


Systeemstructuur 

Functioneel kan het gehele systeem wor- 
den verdeeld in vier functieblokken: 

— perifere eenheden, 

— het koppelveld, 

een voorverwerkingseenheid, 

— de centrale verwerkingseenheid. 


Functie-afhandeling 

In een 5 ms afvraagcyclus worden de 
toestanden van perifere inrichtingen cy- 
clisch afgetast en worden gegevens afgege- 
ven aan de voorverwerkingseenheid. Via 
deze voorverwerkingseenheid komen de 
toestandsgegevens terecht bij de centrale 
verwerkingseenheid. Daar worden ze ver- 
werkt en zo nodig opgeslagen, één en an- 
der onder besturing van de centrale pro- 
cessor. Als resultaat van deze informatie- 
verwerking worden instructies uitgezon- 
den naar de periferie of naar het koppel- 
veld. De informatiestroom tussen de cen- 
trale verwerkingseenheid en de periferie 
loopt over een busleiding. Een besturings- 
cyclus duurt gemiddeld 7 ms. 


Koppeling met de verbindingscircuits 

De informatie uitwisseling tussen de ver- 
bindingscircuits en de centrale verwerkings- 
eenheid resp. de voorverwerkingseenheid 
komt in beide richtingen tot stand via se- 
rieéle tijdmultiplex-transmissiestelsels. 
Een besturingseenheid doet dienst als buf- 


fer bij de informatie uitwisseling. Het 
voordeel van deze tijdmultiplextransmissie 
is, dat het aantal benodigde kabeladers 
erg klein is. Daardoor ontstaat een grote 
bewegingsvrijheid bij het bepalen van de 
plaats van een neventoestel, dat met een 
stekerverbinding op de huistelefooncen- 
trale wordt aangesloten. 


Het hart van het systeem: de microgepro- 
grammeerde processor. 

Karakteristiek voor het 4030-systeemcon- 
cept is de consequente scheiding in hard- 
ware en software. Alle besturingsproces- 
sen worden telkens, één voor één, afge- 
handeld en door de centrale verwerkings- 
eenheid gecontroleerd. Een door micro- 
programma's gestuurde processor voert de 
logische en rekenkundige verwerking van 
de informaties uit en coördineert de diver- 
se verbindingsprogramma's. De afhande- 
ling daarvan wordt in de processor be- 
stuurd door micro-instructies uit het mi- 
croprogrammageheugen. In het macro- 
programmageheugen zijn de instructies 


Afb.2: De koppelbouwsteen U 145 M vanuit diverse posities en met verschillende vergrotingsfactoren bekeken onder een electronen-microscoop. 
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'M-001, number опе in CMOS, 
keeps building on his reputation. 


Number one in the world for 
CMOS sales, range and reliability, 
Motorola is constantly expanding its 
mature product family. 

And since markets are always 
requiring ever higher standards of 
reliability, Motorola's manufacturing 
techniques are always being improved 
to provide it — and higher yields. 
Recent additions include: 

* MC14469 addressable 
asynchronous receiver/transmitter 
* MC141000 4 bit microcomputer 
ж МС145101 256 x 4 bit RAM 

ж MCIA443/7 A/D converter 
subsystems 

With many new products to be 
introduced this year. 

The Motorola CMOS family offers 
low power consumption over a wide 
operating voltage and temperature 
range with extensive choice of 
SSI/MSI and LSI industry standard 
and proprietary circuits, supplied to 
Jedec 'B' specifications (most 
buffered and unbuffered gates 
available). 

Our European East Kilbride factory 
is both BS9000 and CECC 9000 
approved. 

Call your franchised Motorola 
distributor for more details - CMOS 
from a reliable European source. 
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Motorola -tomorrow's technology: volume production. The complete range from:- 


Please send me further information on Motorola CMOS : \ 

| 
Position = | Ag 
aie UM REEL . Á,MANUDAX 

Meerstraat 7, PB 25 

— — —— = u —TI 5473ZG Heeswijk (N.B.) i 
наны ыны а л от il i l IS: Tel. 04139-1252 — Telex 50175 
arg си o ir up em ee re A franchised Motorola Semiconductors distributor. `` 
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opgeborgen, waarmee de processor het ge- 

hele systeem bestuurt. De informatieuit- 

wisseling tussen de processor, de geheu- 

gengebieden en de interfaceschakelingen 

vindt plaats via een systeembus. 

De diverse geheugens zijn opgebouwd uit 

verschillende geheugenelementen: 

— ROM’s voor onveranderlijke informa- 
tie 

— programmeerbare ROM's voor zelden 
te veranderen, resp. per cliënt specifie- 
ke informatie 

— RAM’s voor informatie, die tijdens het 
bedrijf voortdurend en snel moet wor- 
den veranderd 

— diodematrices voor „ter plaatse” zel- 
den veranderende informaties (priori- 
teiten, bevoegdheden, enzovoort). 


De centrale verwerkingseenheid omvat 
een aantal functiegeheugens. Het start- 
adressengeheugen bestaat uit een acht bit 
adresregister en uit vier PROM's, elk met 
256 woorden van vier bits. Hierin zijn de 
beginadressen van de verbindingspro- 
gramma's opgeborgen. In het program- 
mageheugen (ROM's, PROM's) is het ver- 
bindingsprogramma opgeborgen. Het be- 
vat de voor het informatietransport binnen 
het verbindingsstelsel noodzakelijke in- 
structies. Het werkgeheugen dient voor het 
vasthouden van variabele informaties (in 
RAM’s) en informaties die specifiek zijn 
voor een bepaalde cliént of een bepaalde 
installatie (in ROM's). Het werkregister 
(RAM) herbergt tussenresultaten of in- 
formaties die tijdens het uitvoeren van een 
programma nodig zijn. In het tijdmarke- 
ringsgeheugen wordt de afhandelingstijd 
van bepaalde schakelprocessen bewaakt. 
In het programmeerveld worden bepaalde 
gegevens omtrent de regel- of uitbreidings- 
mogelijkheden, al of niet geblokkeerde 
roepnummers, omrekengegevens voor het 
vaststellen van de kosten en dergelijke, 
met dioden geprogrammeerd. In een an- 
der programmeerveld worden de verschil- 
lende bevoegdheden van de huistelefoon- 
abonnees vastgelegd. 


Constructieve opbouw van het stelsel 
Alle voor de uiteindelijke opbouw van het 
ruimtemultiplexsysteem 4030 benodigde 
eenheden kunnen in een groepchassis wor- 
den samengevoegd en in een modulaire be- 
huizing worden ondergebracht. Binnen 
een dergelijk groepschassis worden de een- 
heden door geleiderbanen op een dubbel- 
zijdige print met elkaar verbonden. 


Service 

Om de onderhoudwerkzaamheden te ver- 
gemakkelijken is speciaal voor dit systeem 
een serviceapparaat ontwikkeld dat via een 
aantal connectoren eenvoudig op de huis- 
telefooncentrale kan worden aangesloten. 
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Ir istor drive 

BS TYPICAL APPLICATION 5 | 
+35V 


5 d 


-35V 


Met de ICL 8063 kunt u meer tijd besteden in het 
ontwikkelen van systemen — en minder in het ontwikkelen 
van circuits. De ICL 8063 vergroot de betrouwbaarheid 
en reduceert de benodigde ruimte. 


Eigenschappen 

e Zet op-amp uitgangen om in + 30 V w 100 mA 

e Ingebouwde kortsluit protectie. ' 

e Ingebouwde + 14 v. regelaars om op-amp (of andere 
IC's) te sturen. U hoeft dus geen extra power supplies 
toe te voegen. 

e 500 KQ input impedantie met R gelijk aan 1 Meg. ©. 


Door toevoeging van slechts 2 externe power transistors, 
compensatie weerstand en condensator kunt u met de 
ICL 8063 een systeem ontwikkelen om zeker 2 amp. bij 
24 volt (ca. 60 watt) te leveren aan iedere weerstand, 
capacitieve of inductieve belasting. 


uit 


& ae. 


Alleenvertegenwoordiger voor Nederland: 


AURIEMA NEDERLAND BV 


Vestdijk 32, Eindhoven. Tel. 040-444470 


records gebroken! 
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тиий») MX 500 


de nieuwe Metrix MX 500 


1.000 bedrijfsuren op standaard batterijen 


Met deze nieuwe multimeter denkt 
ITT Metrix records te hebben gebro- 
ken op het gebied van ekonomie en 
eenvoud. 

Ekonomie: een geïntegreerde 
CMos schakeling met vloeibaar 
kristal uitlezing maakt het mogelijk 
1.000 uur lang metingen te verrich- 
ten met behulp van 2 standaard 9- 
volts batterijen. (Kosten: ongeveer 
1/2 cent per uur). Deze buitengewo- 
ne prestatie kan worden verdubbeld 
door gebruik te maken van alkali- 
sche batterijen. 


Eenvoud: Met een enkele schake- 
laar kunnen alle meetbereiken wor- 
den gekozen, inklusief de kontrole 
op de toestand van de batterijen. De 
18 mm grote vloeibaar kristal uitle- 
zing is duidelijk afleesbaar zelfs in 
helder verlichte ruimten. 

En dat is niet alles. De spannings- 
en weerstandsmeetbereiken van de 
MX 500 zijn beveiligd tegen 220 V. 
De stroombereiken zijn afzonderlijk 
met twee zekeringen beveiligd 
waarvan één vermogensverzeke- 
ring voor 2A 380 V. 

De mooie, praktische en ekonomi- 
sche MX 500 wordt gedurende twee 
jaar gegarandeerd. Dat is normaal 
bij Metrix. 


Komponenten 


ITT STANDARD Nederland Post- 
bus 118, 2280 AC RIJSWIJK ZH 
Tel. 070 - 94 9305 

Tix. 32360* 
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dr. W. Baier 


Waar de toekomst al 


werkelijkheid is 


Het Berlijnse Heinrich-Hertz-Institut bestaat 50 jaar 


Aan de Berlijnse Einstein-Ufer is de toekomst al werkelijkheid geworden. 
Meer dan 90 wetenschappers en ingenieurs van het Heinrich-Hertz-Institut 
werken hier aan de ontwikkeling van de telecommunicatietechniek voor de 
komende eeuw. Wat in publieke discussies nog de bijsmaak van science 
fiction heeft — telefoonnetten zonder centrales, nieuwe digitale 
transmissiesystemen, glasvezel-telecommunicatienetten die de abonnee TV 
met tal van speciale programma’s telefoon. beeldtelefoon, computer 
aansluiting enz. aan huis bezorgen — verkeren in dit laboratorium al in het 
proefstadium en worden gebruiksklaar gemaakt. 


Het Heinrich-Hertz-Institut (HHI) — ge- 
noemd naar de ontdekker van de elektro- 
magnetische golven — viert dit jaar haar 
50-jarig bestaan. De kosten ervan komen 
vandaag de dag voor rekening van de 
Bondsregering en het Land Berlin. De 
voornaamste taak is het onderzoek in op- 
dracht van derden. Zo dient het instituut 
bijvoorbeeld het Bundesforschungsminis- 
terium als adviseur en begeleider bij de in- 
voering van nieuwe projekten. Daar de 
Bundespost geen eigen centraal laborato- 
rium kent neemt het HHI, althans ten dele, 
ook deze opdrachten voor haar rekening. 
Op deze wijze speelt het een beslissende 
rol in de telecommunicatietechniek van 
morgen. Het ontstaan dankt het HHI 
tenslotte aan de radio-omroep en de nood- 
zaak, de stand van deze techniek door 
wetenschappelijk onderzoek te bevorde- 
ren. 

Tot de voorvechters van deze gedachte be- 
hoorden Hans Bredow, destijds Staats- 
secretaris van het Reichspostministerie die 
men graag ,,de vader van de Duitse om- 
roep" noemt en Karl Willy Wagner, Prasi- 
dent van het Telegraphentechnischen 
Reichsamt. Op grond van hun bemoeienis- 
sen werd in 1927 het ,,Studiegesellschaft 
für  Schwingungsforschung" opgericht 
waaraan door de Deutsche Reichspost, de 
Preußische — Unterrichtsverwaltung, de 
Reichsrundfunkgesellschaft, het Verband 
Deutscher Elektrotechniker en grote elek- 
trotechnische bedrijven werd deelgeno- 
men. Het enige doel van dit gezelschap was 
het stichten en in stand houden van een 
instituut voor wetenschappelijk onder- 
zoek. In februari 1928 werd het door het 
PreuBische Kulturministerium officieel in- 
gewijd. De jubileumviering van het insti- 
tuut heeft op dit gebeuren betrekking. 
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Reeds eerder hadden de praktisch denken- 
de stichters van het Instituut ook mechani- 
sche trillingen in het onderzoekprogram- 
ma opgenomen zodat ze zich ook van de 
medewerking van de Reichsbahn en de 
geinteresseerde automobielindustrie kon 
verzekeren. Onderzoek in opdracht is voor 
het HHI dan ook bepaald niets nieuws. 
Overigens was dit geen nadeel. Het HHI 
heeft voor tal van problemen oplossingen 
ontwikkeld die vandaag de dag vanzelf- 
sprekend zijn. Daartoe behoren de voor de 
FM-omroep toegepaste frequentiemodu- 
latie, radio-afstandmeetsystemen die on- 
der de benaming ,,radar" bekendheid kre- 
gen, evenals de tweerichtingsversterker 
die voor terugmelding in moderne kabel 
TV-netten van belang is. Voorts was het 
HHI betrokken bij het ontwerp en de voor- 
bereidingen voor de ,,volksontvanger'' uit 
de jaren dertig. Daarnaast werden ge- 
luidsisolaties voor gebouwen ontwikkeld 
en was het menselijk gehoor onderwerp 
van studie. 

In de verwarring van de na-oorlogse jaren 
viel het Berlijnse Institut uiteen in een 
westelijk deel en een oostelijk deel. Het 
oostelijke deel van het Institut bestaat niet 
meer. Het westelijke deel werd door een 
gezelschap van sponsors in nauwe relatie 
met de Technische Universitat Berlin 
voortgezet. In deze tijd ontstond onder 
andere de kunsthoofdstereofonie, werd de 
eerste ontwikkeling van vlakke TV-beeld- 
schermen ter hand genomen, werden golf- 
Pijpen voor omroepfrequenties onder- 
zocht en werden digitale radarapparaten 
ontwikkeld. 

Tezelfdertijd begonnen zich de nadelen 
van een door sponsors gefinancierd, aca- 
demisch georiénteerd instituut af te teke- 
nen. In weerwil van goede individuele 


prestaties ontbraken aktiviteiten voor gro- 
tere plannen omdat deze de financiéle 
draagkracht van de sponsors teboven gin- 
gen. Daardoor ontstonden ideeén voor een 
nieuwe structuur die in 1974 hun beslag 
kregen in de overname door de regeringen 
van Bond en Land. Vandaag de dag is het 
HHI gespecialiseerd in telecommunica- 
tietechniek. De applicatiegerichtheid die 
daaruit ontstond is niet nadelig gebleken. 
Sedertdien gaat het namelijk niet alleen 
meer om technische systemen, maar ook 
om de invloed ervan op de mens. Dit be- 
tekent dat er zowel naar de hoogste mate 
van gebruiker-vriendelijkheid van appara- 
tuur wordt gestreefd en ook dat er diep- 
gaand onderzoek naar de economische en 
sociale aspecten moet worden verricht. 
Dat deze beperkingen alleen schijnbaar 
zijn, blijkt uit voorbeelden. Het HHI werkt 
thans aan het langs elektronische weg op- 
wekken van spraak zodat spraakgestoor- 
den zich verstaanbaar kunnen maken. Een 
andere werkgroep is erin geslaagd normale 
spraak te verschuiven naar een gebied met 
lagere tonen waarbij zelfs extreem hard- 
horenden meestal nog wel een rest-hoor- 
vermogen bezitten. Op deze wijze verstaan 
ze beter dan met de gebruikelijke hoor- 
middelen. Voor blinden werd een leesap- 
paraat ontwikkeld dat dikke brailleboeken 
kan vervangen. 

De bij het HHI ontwikkelde apparaten 
voor gebruik thuis en op kantoor maken 
het mogelijk zich te oefenen op toekomsti- 
ge communicatietechnieken — van tele- 
foon- en telexaansluiting via facsimile 
systemen en radio omroep tot de tweewegs 
kabel-TV en beeldtelefoon. Zwaartepunt 
vormt het meervoudig gebruik van appara- 
ten en elektronische schakelingen, wat 
prijsbepalend is. In het dagelijks werk op 
kantoor kan, m.b.v. HHI ontwikkelingen, 
bij de werkruimte zelfs een bouwsteen 
worden aangebracht die gebruikers aan 
hun stem herkent en onbevoegden wei- 
gert. 


Op het gebied van de glasvezeltechniek be- 
hoort het Berlijnse instituut tot de wereld- 
top. Tot nu toe is het gelukt 15 000 tele- 
foongesprekken over één enkele vezel te 
voeren. Dit is veel meer dan het dubbele 
van de capaciteit van de huidige grote 
telecommunicatiesatellieten. Omdat hier- 
bij digitale transmissietechnieken nodig 
zijn heeft het HHI zich met de vraag bezig 
gehouden hoe probleemloos van de huidi- 
ge op dergelijke toekomstige telefonie- 
netten kan worden overgeschakeld. Hoe- 
wel dit niet vóór het jaar 2000 aan de orde 
zal komen heeft het HHI daarvoor toch 
reeds oplossingen ontwikkeld, 


Dit is zeker nog toekomstmuziek. Wie ech- 
ter nu met andere continenten telefoneert 
zonder door de echo van zijn stem te wor- 
den gestoord, heeft dit te danken aan het 
succes van het werk van het HHI. Het 
onderdrukken van de, na één vijfde secon- 
de terugkerende, echo was alleen schijn- 
baar een kleinigheid. 
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Monolithic 
Memories 


THE INDUSTRY STANDARD PROM FAMILY 
High speed, high yield programming by yourself or by Famatra's 


professional programming serv 


ICE. 


Fast delivery from our stock in Breda at competitive prices. 


size pins 
256x4 16 
512x4 16 
256x868 20 
32x8 16 
256x8 24 
512x8 24 
512х8 20 
1024х4 18 
1024xB 24 


more to come 


Monolithic Memories improved drop-in- 


O.C. type 
6300-1 
6305-1 
6308-1 
6330-1 
6335-1 
6340-1 
6348-1 
6352-1 
6380-1 


3ST. type 
6301-1 
6306-1 
6309-1 
6331-1 
6336-1 
6341-1 
6349-1 
6353-1 
6381-1 


replacement Octal Schottky апа Low Power 
Schottky Latches, Buffers and Registers are 


available now. 


Monolithic 
Memorles 
Improvements 


Octal 32mA IOL 
Latches inverting Outputs 


Part Number | 


SN54/748373 
57/67S373 
57/675380 


Inv. Outputs & 32mA 101 | 57/675382 


Octal З2тА IOL 
Registers inverting Outputs 
Inv. Outputs & 32mA 


Schmitt Trigger 


Schmitt Trigger 


Schmitt Trigger 


Schmitt Trigger 


| Octal o 
| Tranceivers Schmitt Trigger 


15N/54/745837 
57/67S374 
57/675376 

loL| 57/675378 
SN54/745240 
57/675300 


57/675301 


Part Number 


| SN54/74LS373 — 


57/67LS380 


57/67LS376 


SN54/74LS240 
| 57/67LS300 
| SN54/74S241 | SN54/74L S241 


57/67L8301 


SN54/748244 | SN54/74L8244 © 


| 57/67/5304 
57/675306 
57/675307 


57/67LS304 
57/67LS306 
57/67LS30 


57/67/LS305 


1 
lFamotre 


BIPOLAR IS OUR BUSINESS 


PAL PROGRAMMABLE ARRAY LOGIC WILL SAVE 
YOU MONEY, SPACE AND SWEAT 


А single PAL 16R8 (package shown actual size) can be 
programmed to perform all the logic functions shown here. 
Other devices in the PAL family offer comparable efficiencies. 
Programmable PAL logic will reduce random logic chip count 
by 4-to-1. 


The PAL family will replace 90% of 7400S/LS Series 
function. Use PAL to interface your microprocessor 
or maybe even replace it. 


ALSO AVAILABLE FROM MMI: 


Bipolar RAMs (16x4, 256x1) 
FIFO, 64x4, 10MHz 

BxB multiplier, 100ns 

2901, 6701 4 bit slice 

high speed character generators 
fast ROMs up to 2048x8 


+жжжжж * 


SOON FROM MMI: 

A complete new family of fusible link PROMs, built with a 

platinum-silicide process. The new family will give you the choice 

of: 

* high speed (35ns) "S" PROMS 

* low power 'LS" PROMs 

* very low-power-standby "PS" PROMs (Chip select switches 
Vcc internally) 

* “RA апа “RS” PROMs with built-in registers 


Postbus 721, 4803 AS Breda NL 
tel.: 076-133457 tix: 54521 Fatra NL 
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F. A. S. Sterrenburg 


uut R T T Y == RADIO TELETYPE =: 


TELE EX 


Naar aanleiding van het verschijnen van een behoorlijke hoeveelheid telexap- 
paratuur in de surplus zal in twee artikelen zoveel basisinformatie over 
RTTY worden gegeven dat de eerste confrontatie met radioteletype zo pijn- 


loos mogelijk zal verlopen. 


Voor de ontvangst van RTTY zijn drie dingen nodig: een ontvanger, conver- 
tor en randapparatuur. Het belangrijkste deel van de RTTY installatie is de 
randapparatuur die de elektrische pulsen uit ontvanger en convertor omzet 


in schrift. 


Randapparatuur 

Zonder de surplus zou bijna geen enkele 
amateur zich met RTTY kunnen bezighou- 
den, aangezien de randapparatuur bijzon- 
der kostbaar is. Maar dankzij de dump, is 
voor een paar tientjes apparatuur van 
werkelijk professionele klasse bereikbaar. 
De apparaten zijn inderdaad uit de profes- 
sionele sector afkomstig, waar ze zijn ver- 
vangen door modernere. Maar omdat ze 
voor continubedrijf waren bestemd, is de 
kwaliteit zodanig dat ze naar schatting een 
mensenleven meegaan! 

Er zijn twee typen machines die leesbaar 
schrift produceren: bladschrijvers die met 
vellen papier werken en lintschrijvers die 
een strip papier met tekst produceren. Bei- 
de bestaan met en zonder toetsenbord (al- 
leen nodig voor zenden en hier niet rele- 
vant). Voor ontvangst biedt de lintschrij- 
ver naar mijn persoonlijke mening voorde- 
len boven de bladschrijver: 


— hij is nog goedkoper in de aanschaf 


— de papierconsumptie is een fractie van 
die van de bladschrijver, die vellen kan 
vreten (,,nieuwe regel"!) 


— hij produceert minder lawaai, al is hij 
ook verre van geruisloos (geen wagen 
terugloop) 


— hij drukt niet over elkaar als aan het 
eind van de regel het signaal ,,wagen 
terug" wordt gemist, een verschijnsel 
dat ,,pile-up" heet 


— hij drukt niet over elkaar als het signaal 
„nieuwe regel" wordt gemist, een ver- 
schijnsel dat ,,overline" heet. 


Als nadeel moet worden genoemd, dat ta- 
pe minder makkelijk leest en bij bewaren 
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problemen oplevert, maar dat zal zelden 
worden gedaan. Voor wie daarvoor gevoe- 
lig is, zij gezegd dat leken met veel meer 
ontzag kijken naar het produceren van ta- 
pe dan naar die ,,gewone print-out" … 
Het is ook mogelijk RTTY op het TV 
scherm weer te geven, maar dat gaat weer 
in de papieren lopen. 

Hoewel er mechanische verschillen be- 
staan, werken alle typen printers volgens 
dezelfde principes, zodat het onderstaande 
met kleine wijzigingen voor ALLE schrij- 
vers geldt. 


Lorenz lintschrijver 

De telexmachine Dre-554E van Lorenz, 
die werd aangeschaft via Dump Boon (Ro- 
sestraat 12-16, Rotterdam), verkeerde me- 
chanisch in vlekkeloze conditie (afb. 1) en 
produceerde naast schrift ook ponsgaatjes. 
Omdat aan het laatste geen behoefte 
bestond werd het ponsmechanisme uitge- 
schakeld. Dit is een mechanische ingreep 
die voor de niet-deskundige niet is aan te 
raden. 

Vanwege de Europese makelij werkt de ta- 
pe-printer op 220V-50HZ. De motor is van 
het collectortype, zodat de snelheid door 
de gebruiker kan worden geregeld. Bij een 
synchroonmotor is dat niet zonder meer 
mogelijk, de collectormachines zijn daar- 
door bij amateurs vooral geliefd omdat 
voor de amateurbanden een andere motor- 
snelheid moet worden ingesteld dan voor 
professionele RTTY volgens de internatio- 


Afb. 2. De complete print-out van de lintschrijver. 


a a TA B Ç u E.F 


eS t =Ë: 5680 


SPAN NOBIS WT MEE 
Гат УОТА" 


Afb. 1. Lorenz lintschrijver DRE-554E. 


nale norm. Overigens geeft een syn- 
chroonmotor door de afwezigheid van 
vonken een veel lager stoorniveau. Col- 
lectormachines moeten uit de nabijheid 
van de ontvanger worden opgesteld, de 
antenne moet met coax zijn ingevoerd en 
het verdient aanbeveling de machine niet 
alleen te aarden maar nogmaals in een 
afscherming te plaatsen. Storing op het 
netsnoer wordt voorkomen door een filter 
onder op de voetplaat. 


Elektronisch heeft dit mechanische won- 
der weinig om het lijf: er is één vierpolige 
plug. De draden groen-geel (circa 200 (1) 
zin voor de printermagneet, de draden 
wit-bruin (circa 40 О) voor het motor- 
relais. Wordt dit bekrachtigd dan slaat de 
motor af. In combinatie met een goede 
RTTY convertor is zo volledige ,,auto- 
print" mogelijk: de printer start niet op 
CW, storing of AM maar wel op RTTY en 
slaat bijvoorbeeld 30 seconden na het eind 
van het bericht af. Een van de aantrekke- 
lijkste dingen van RTTY is, dat je een tijd 
kunt weglopen en niets mist! Het strookje 
van afb. 2 geeft de volledige print-out van 
de onderkast en bovenkast. De eerste vier 
tekens vragen om toelichting. 


1: bel 

2: wagen terug 

3: nieuwe regel 

(hebben bij een lintschrijver geen beteke- 


nis). 
4: ,,all blank" (motor start maar geen 
signaal). 


De kreet ,,1,5-facher Sperrschritt" op de 
machine betekent dat de stopimpuls vol- 
gens de internationale norm 1,5x zo lang 
is als de andere pulsen. Hierop komen we 
nog terug. 


Onderhoud 

Na ongeveer 100 bedrijfsuren worden de 
oliepotjes voorzien van een paar druppels 
machine-olie. Tandwielen en kogellagers 
evenals de excentrische kammen af en toe 


JV w X YZ 
leaf e+ 


5 


—I'A — | Lene ded. 


| aa Digitaal voor een 
analoge-prijs. 


Fluke introduceert de nieuwe 
8920A, een breedband True RMS 


digitale voltmeter met vele pluspunten. 


| e3'^-Digitbreedband True RMS 
voltmeter, heeft tevens dB-uitlezing. 
e Bandbreedte van 10Hz-20MHz met 
in het middengebied een nauw- 
keurigheid van 0,5% (in de dB- 
bereiken 0, dB). 
e Snelle autoranging in 7 decaden 
| tussen I80AiV en 700V. 
e dBV -Metingen van – 75 dB tot 
+ 51 dB (132 dB schaallengte) met.een 
oplossend vermogen van 0,01 dB. 
| @ Meet AC en AC + DC signalen. 
| @3 Referenties voor dB-uitlezingen: 
- dBm-uitlezing gerefereerd aan 12 
impedanties tussen 50 Ohm en 1200 
Ohm. 
- GBV-uitlezing gerefereerd aan IV bij 
1000 Ohm. 

- mogelijkheid om elke gewenste 


| spanning het "0-dB punt" te maken 


voor alle andere spanningsmetingen. 
e Analoge meter voor het gemakke- 
ШК opsporen van pieken en dippen. 
e Lineaire analoge uitgang. 


Versies en opties. 


e Model 8920A met BNC-ingang en 


8921A met banaanstekeringang 
(mogelijkheid tot "zwevend” meten) 
bestrijken zowel RF- als audiogebied. 
e Opties: Counter-uitgang (beide 
modellen) en logarithmische uitgang 
(model 89204). 
e Een IEEE 488 interface voor 
systeemgebruik zal later dit jaar 
beschikbaar zijn. 

Voor meer gegevens kunt u 
contact opnemen met 


C.N. Rood BV 


C.N. Rood B.V. Algemene Instrumentatie 
Divisie, Postbus 42, 2280 AA, Rijswijk, 
tel. 070- 996360, telex 31238. 


Perfectiei in DVM' 
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ONZE NIEUWE BREEDBAND 
TRUE RMS ACdB DVM · 


RE 
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voorzien van vet. Stofvrij houden en vooral 
niet oversmeren! Voor het reinigen kan de 


machine van de grondplaat worden geno- · 


men na lossen van de twee schroeven. Ook 
de contacten kunnen zo worden gereinigd. 
Controleer af en toe de koolborstels, ze 
zijn in de normale handel verkrijgbaar. Het 
inktlint is standaard machinelint. Rollen 
tape zijn voor circa f 1.50 per stuk bij 
Dump Boon verkrijgbaar. 


In bedrijf stellen 

Controleer eerst twee dingen: 

1) het veertje van de printmagneet moet 

gespannen staan (circa 6 slagen) en de 

stelschroef moet worden geborgd; 

2) de „range selector" moet op 60 staan en 

ook worden vastgezet. 

Op de motor staat de looprichting, draai 

de machine enige malen met de hand door 

en verbaas u over de activiteit in het inwen- 
dige! 

Afb. 3 geeft een close-up van het print- 

mechanisme. Als het relais R is aangetrok- 

ken schrijft de machine niet. Het hendeltje 

H staat dan naar rechts. Houdt het in deze 

stand met een potlood en zet de machine 

aan. Behalve de motor gaat er nu niets aan 
de gang. Laat het hendeltje los en u krijgt 
het ,,all blank" teken (teken 4). Dit is te 
gebruiken voor het eerste inregelen van de 
snelheid van de motor, die tijdens het lo- 
pen met de hendeltjes links (langzamer) en 
rechts (sneller) van de stroboscoopschijf 
kan worden gevariéerd. Bij mijn exem- 
plaar waren de grenzen ongeveer 360 en 

630 tekens/min. Laat de machine 30 secon- 

den lopen en tel het aantal tekens: voor 

amateur RTTY moeten dan circa 182 

tekens (45, 45 Baud) worden geschreven, 

voor commerciéle RTTY (50 Baud) circa 

200. 

Uiteindelijk is de juiste snelheid tijdens de 

ontvangst nauwkeurig in te stellen op basis 

van de fouten die de machine bij een rede- 
lijk begrijpelijke tekst maakt: 

- machine loopt langzaam bij schrijven 
van ‚‚h” i.p.v. spatie”, l" i.p.v. 
„nieuwe regel", ,,z" i.p.v. ,,e" 

= machine loopt snel bij schrijven van ,,a' 
Lp.v, pe" en ‚v i.p.v. ,letters". 

Als de snelheid van de machine exact is af- 
geregeld kan de range selector" op een 
sterk en storingsvrij RTTY station tussen 
ongeveer 20 en 100 worden gevariéerd 
zonder dat de machine stopt. Hoe groter 
de range, hoe beter de machine. Zet de 
selector op het gemiddelde van de twee 
waarden waarop de machine stopt, kritisch 
is dit dus allerminst. 

Het heeft voordelen de spoelen over te zet- 

ten op parallelschakeling: de zelfinductie 

is lager en het relais wordt dus sneller. De 
stroom door de parallelschakeling wordt 
doorgaans op 60 mA ingesteld, de ervaring 
wijst uit dat een lagere waarde (tot 40 mA) 
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voldoende kan zijn voor snel aanspreken. 
Dit komt nog verder ter sprake. Let bij het tegen! 
parallel schakelen op de juiste polariteit 


Afb. 3. Close-up van het printmechanisme. 
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praktijk uit het lab 


Paul Brokaw 


Handleiding voor gebruikers 
van geintegreerde versterkers 


De bedoeling van dit artikel is een onderwerp aan te snijden dat de meesten 
van ons op de een of andere dag wel eens voor aap heeft gezet. De puzzel 
om een geschikte configuratie te vinden, om een systeem te voeden, te aar- 
den en de signaalretourlijnen te kiezen ontaardt vaak in een frustrerende 
jacht op stoorsignalen. Terwijl een strikt experimentele benadering kan wor- 
den gevolgd om eenvoudige problemen op te lossen, kan men met een beet- 
je overleg vaak ernstige problemen voorkomen en een aanvalsplan opstellen 
voor het geval later oordeelkundig te werk moet worden gegaan. 


Het onderwerp is zo gecompliceerd dat een 
volledig algemeen gestelde behandeling te 
moeilijk is. Derhalve wordt volstaan met 
één algemene regel te stellen en vervolgens 
wat nader op de onderwerpen ontkoppelen 
en aarden, zoals die zich voordoen bij 
geïntegreerde versterkers, in te gaan. 


Principe: Bedenk waar de stromen zullen 
lopen. 


Ik veronderstel dat dit aardig voor de hand 
ligt, maar allemaal zijn we geneigd alleen 
aan die stromen te denken die ,,vanuit" 
een bepaald punt en ,,Поог” andere pun- 
ten vloeien, maar vaak verzuimen we ons 
zorgen te maken hoe die stromen hun weg 
terug naar de bron zullen vinden. 

Men is licht geneigd te doen alsof alle aard- 
punten en voedingspunten gelijk zijn en we 
verwaarlozen (liefst zo lang mogelijk) het 
feit dat deze deel uitmaken van een net- 
werk van geleiders waar doorheen stromen 
vloeien die eindige spanningen genereren. 
Om tevoren een en ander te kunnen plan- 
nen, is het van belang te overwegen waar 
de stromen ontstaan en waar ze naar moe- 
ten terugkeren en de invloed te bepalen 
van de daarbij optredende spanningsval- 
len. Dit op zijn beurt vergt een minimale 
hoeveelheid kennis van hetgeen zich bin- 
nenin de te ontkoppelen en te aarden 
schakeling afspeelt. Wanneer geïntegreer- 
de schakelingen deel van het ontwerp uit- 
maken, kan dat gegeven ontbreken of te 
moeilijk te interpreteren zijn. 


Operationele versterkers behoren tot de 
meest gebruikte lineaire IC's. Gelukkiger- 
wijs kan voor zover het problemen met 
voeding en aarding betreft, het merendeel 
ervan in een aantal klassen worden onder- 
verdeeld. Alhoewel de configuratie van 
een systeem voor wat betreft ontkoppelen 
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en signaalretourlijnen formidabele proble- 
men kan opleveren, zijn uitgaande van een 
OpAmp, toch een aantal principiéle me- 
thoden ontwikkeld om deze problemen 
aan te pakken. 


OpAmp's hebben vier aansluitklemmen 
Een vluchtige blik in nagenoeg alle artike- 
len over operationele versterkers zal de le- 
zer de indruk geven dat een ideale 
OpAmp, als afgebeeld in fig. 1, drie aan- 
sluitklemmen heeft: een paar differentiële 
ingangen en een uitgang. Een korte herha- 
ling van de grondbeginselen echter leert al 
spoedig dat dit niet het geval kan zijn. Le- 
vert de versterker een uitgangspanning, 
dan moet die worden gemeten ten opzichte 
van een bepaald punt; een punt ten opzich- 
te waarvan de versterker een referentie 
heeft. Omdat de ideale OpAmp een onein- 
dig grote common-mode onderdrukking 
heeft, zijn de ingangen ongeschikt om als 
referentie te dienen zodat er een vierde 
aansluitklem moet zijn. Een andere over- 
weging is, dat als een versterker een uit- 
gangstroom aan een belasting moet leve- 
ren, die stroom ergens in de versterker 
moet terugvloeien. In het ideale geval 
vloeit er geen ingangstroom, zodat ook 
hier weer de conclusie gewettigd is dat een 
vierde aansluitklem nodig is. 


De gewoonte is het, om te zeggen, of in het 
schema aan te geven, dat deze vierde 
aansluitklem aarde is. Zonder nu in discus- 
sie te willen treden wat aarde dan wel is, 
kunnen we toch vaststellen dat de meeste 
als geïntegreerde schakeling uitgevoerde 
OpAmp's (en een groot aantal modulaire 
uitvoeringen eveneens) helemaal geen aar- 
daansluiting hebben. Bij deze schakelin- 
gen fungeert één van de twee voedingspun- 
ten als vierde aansluitklem. Het is verlei- 


delijk hier beide voedingspunten met de 
alom tegenwoordige aarde over één kam 
te scheren. En omdat de voedingslijnen bij 
alle frequenties binnen de bandbreedte 
van de versterker werkelijk een lage impe- 
dantie bezitten, is dit waarschijnlijk rede- 
lijk. Wordt echter niet aan die impedantie- 
voorwaarde voldaan, dan staat de deur 
wagenwijd open voor een heel scala van 
problemen waaronder ruis, slechte piekres- 
ponsie en parasitaire oscillaties. 


Conversie van differentiële ingang naar 
enkelvoudige uitgang 

Een eerste vereiste voor een eenvoudige 
OpAmp is dat het aangelegde signaal, dat 
aan de ingang volledig differentieel is, 
moet worden omgezet in een enkelvoudig 
uitgangsignaal. Enkelvoudig, dat wil zeg- 
gen ten opzichte van de vaak veronacht- 
zaamde vierde aansluitklem. Fig. 2 laat 
zien hoe dit tot problemen kan leiden. 
De in fig. 2 geschetste signaalweg wordt in 
verscheidene populaire families van geïn- 
tegreerde schakelingen toegepast. In tech- 
nische gegevens kunnen ze verschillen, 
maar in principe is de signaalweg dezelfde 
bij de 101, 741, 748, 777, 4136, 503, 515 en 
andere geïntegreerde versterkers. De 
schakeling transformeert de differentiële 
ingangspanning eerst in een differentiële 
stroom. Deze ingangsfunctie wordt ver- 
zorgd door de PNP-transistoren in fig. 2. 
De differentiële stroom wordt vervolgens 
omgezet in een enkelvoudige vorm met be- 
hulp van een stroomspiegel die is aangeslo- 
ten op de negatieve voedingslijn. De uit- 
gangstroom van de stroomspiegel stuurt 
een spanningsversterker met vermogens- 
uitgang die als integrator is geschakeld. 
De integrator bepaalt de open-lus frequen- 
tiekarakteristiek. De condensator kan 
extern moeten worden aangebracht, zoals 
bij de 101, maar kan ook deel uitmaken van 
de schakeling zoals bij de 741. De meeste 
beschrijvingen van dit vereenvoudigde 
model geven niet aan dat de integrator 
uiteraard een differentiële ingang heeft. 
De positieve voorinstelling komt tot stand 
door middel van een aantal basis-emitter 
overgangen, terwijl de niet-inverterende 
integratoringang aan de negatieve voe- 
dingslijn wordt gerefereerd. 


Het zal duidelijk zijn dat het grootste deel 
van het spanningsverschil tussen verster- 
keruitgang en de negatieve voedingslijn 
over de compensatiecondensator ver- 
schijnt. Wordt de negatieve voedingspan- 


Fig. 1. Conventionele 
OpAmp met 3 ingangen. 
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ning abrupt gewijzigd, dan zal de integra- 
torversterker de uitgang dwingen deze 
verandering te volgen. Staat de hele ver- 
sterker in een gesloten-lus configuratie, 
dan zal het resulterende foutsignaal aan de 
ingang ervan trachten het uitgangsignaal te 
herstellen, waarbij dit herstel zal worden 
belemmerd door de volgsnelheid van de 
versterker. Als gevolg van een en ander zal 
een versterker van dit type over uitsteken- 
de laagfrequent voedingspanning-onder- 
drukking beschikken terwijl de negatieve 
voedingspanning-onderdrukking in princi- 
pe is beperkt tot hoge frequenties. Omdat 
het naar de ingang teruggekoppelde sig- 
naal ervoor zorgt dat het uitgangsignaal 
wordt hersteld, zal de negatieve voeding- 
spanning-onderdrukking tot nul naderen 
voor signalen met frequenties hoger dan de 
gesloten-lus bandbreedte. Dit betekent, 
dat zeer snelle schakelingen met grote 
signaalniveaus via de gemeenschappelijke 
impedantie van de negatieve voedingslijn 
kunnen ,,praten tegen" schakelingen met 
lage ingangsniveaus. 


Opgemerkt dient te worden dat dit pro- 
bleem bij deze versterkers verband houdt 
met de negatieve voedingsklem. Ook de 
positieve voedingspanning-onderdrukking 
kan, naarmate de frequentie toeneemt, 


verslechteren, maar het effect is minder 
ernstig. Doorgaans hebben kleine span- 
ningspieken aan de positieve voedings- 
klem slechts weinig invloed op het uitgang- 
signaal. Het verschil tussen beide gevoelig- 
heden kan in een duidelijke asymmetrie in 
de piekspanningresponsie van de verster- 
ker resulteren. Wordt de versterker zo uit- 
gestuurd dat een positieve spanningszwaai 
wordt verkregen, dan wordt daarbij een 
stroompuls aan de positieve voeding ont- 
trokken. Deze puls kan een voedingspan- 
ningspiek tot gevolg hebben, maar de posi- 
tieve voedingspanningonderdrukking zal 
de invloed daarvan op het uitgangsignaal 
van de versterker beperken. In het andere 
geval zal een negatief uitgangsignaal 
stroom uit de negatieve voeding trekken. 
Als deze puls een piek op de lijn veroor- 
zaakt, zal de slechte negatieve voeding- 
spanning-onderdrukking een soortgelijke 
,,piek” aan de versterkeruitgang produce- 
ren. 


Terwijl een test met een positieve puls in- 
zicht kan verschaffen in het pulsgedrag van 
de versterker, geeft een test met een nega- 
tieve puls in feite een aardige indruk van 
de piekspanning responsie op de negatieve 
voedingslijn in plaats van de versterker- 
responsie. 

Voorts dient men te bedenken dat de 
piekresponsie van de voeding zelf niet het- 
zelfde is als hetgeen waarschijnlijk de 
versterker zal bereiken. Dertig of veertig 
centimeter draad kunnen als een zelfinduc- 
tie met een hoge Q gaan werken en een 


hoogfrequent aan de, gewoonlijk overge- 
dempte, voedingsresponsie toevoegen. 
Ook een ontkoppelcondensator in de 
buurt van de versterker zal dit probleem 
niet altijd kunnen oplossen, omdat de voe- 
ding ergens naar toe moet worden ontkop- 
peld. Moet de ontkoppelde stroom een 
lange weg afleggen, dan kan daarbij altijd 
nog een ongewenste piek ontstaan. 

Fig. 3 toont drie mogelijke configuraties 
voor het ontkoppelen van de negatieve 
voeding. In fig. 3a geeft de stippellijn de 
negatieve signaalstroom aan door de ont- 
koppeling en door de aarddraad. Daar de 
aarde van de belasting en de ontkoppelde 
aarde in feite bij de voeding bij elkaar ko- 
men is de piek op de voedingslijn identiek 
aan de piek op de negatieve voedingslijn. 
Afhankelijk van de wijze waarop terug- 
koppeling en signaalbron worden geaard, 
kan de effectieve verstoring, veroorzaakt 
door de ontkoppelcondensator, groter zijn 
dan de verstoring die bedoeld was ermee 
te voorkomen. Fig. 3b laat zien hoe de ont- 
koppelcondensator kan worden gebruikt 
om de verstoring van V — en aardlijnen tot 
een minimum te beperken. Het hoogfre- 
quent bestanddeel van de belastingstroom 
blijft beperkt tot een lus die nergens deel 
uitmaakt van het aardcircuit. Als de con- 
densator van voldoende grootte en kwali- 
teit is, zal deze de piek op de negatieve 
voeding tot een minimum beperken zonder 
in- of uitgangsignalen te verstoren. Is de 
belastingsituatie complexer, zoals in fig. 
3c, dan vergt dat wat meer aandacht. 
Stuurt de versterker een belasting die aan 
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Fig. 2. Vereenvoudigde ,,echte" OpAmp. 
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Fig. 3a. De negatieve signaalstroom door de ontkoppeling 
en door de aarddraad. 
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Fig. 3b. De ontkoppelcondensator dient om de verstoring 
van V- en aardlijnen tot een minimum te beperken. 


We 


OUTPUT 
TRANSISTOR 


k S 


DUTPUT 
TRANSISTOR 


Fig. 3c. Ontkoppeling van de negatieve signaalstroom wan- 
neer de belasting aan virtuele aarde ligt. 
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cen virtuele aarde ligt, dan keert de feitelij- 
ke belastingstroom niet terug naar aarde. 
In plaats daarvan moet deze worden gele- 
verd door de versterker die de virtuele aar- 
de verzorgt, zoals afgebeeld. In dit geval 
sluit de ontkoppellus van de negatieve voe- 
ding van de eerste versterker naar de posi- 
tieve voeding van de tweede versterker de 
snelle signaallus zonder aarding- of sig- 
naalcircuits te verstoren. Natuurlijk blijft 
het daarbij belangrijk een laagohmige weg 
van aarde naar V — aan te brengen voor 
de tweede versterker om verstoring van de 
ingangsreferentie te voorkomen. 

Om de werking van ontkoppelcircuits te 
begrijpen, is het van belang aan te geven 
waar de feitelijke belasting- en signaalstro- 
men zullen lopen. De sleutel tot een opti- 
maal circuit is deze stromen rond aarde en 
andere signaalwegen te leiden. Opgemerkt 
dient te worden dat, zoals in fig. 3a, het 
aarden van een enkel punt wel eens een 
over-vereenvoudigde oplossing van een 
complex probleem zou kunnen zijn. 


Fig. 3b en 3c zijn ter wille van de duidelijk- 
heid vereenvoudigd. Neemt men de totale 
schakeling onder de loupe, dan doen zich 
vaak tegenstrijdigheden voor. Zo kunnen 
bijvoorbeeld meerdere versterkers uit één 
en dezelfde voeding worden gevoed waar- 
bij voor elke versterker een afzonderlijke 
ontkoppelcondensator nodig is. Globaal 
gesproken staan alle ontkoppelcondensa- 
toren hier parallel. Een feit is echter dat de 
zelfinductie van voedings- en aardingslij- 
nen dit onschuldig uitziende circuit in een 
complex LC-netwerk verandert dat vaak 
heftige oscillaties veroorzaakt. In schake- 
lingen die snelle signalen verwerken be- 
tekenen  ontkoppelcondensatoren, met 
daaraan parallel niet meer dan enkele 
centimeters draad, gewoonlijk moeilijkhe- 
den. 

Fig. 4 laat zien hoe kleine weerstanden 
kunnen worden opgenomen om de Q van 
de ongewenste resonantiekringen te verla- 
gen. Dergelijke weerstanden zijn door- 
gaans wel toelaatbaar omdat ze het onge- 
wenste hoogfrequentsignaal veranderen in 
een klein gedempt signaal aan de voedings- 
klem van de OpAmp. Dit restsignaal heeft 
grotere laagfrequentbestanddelen, maar 


Fig. 4. Kleine weerstanden kunnen worden opgenomen om 
de Q-factor van ongewenste resonantiekringen te verlagen. 
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deze worden weggewerkt door de уоейіпр- 
spanning-onderdrukking van de OpAmp. 


Frequentie stabiliteit 

Men is geneigd om, als het systeem is be- 
doeld om uitsluitend laagfrequent signalen 
te verwerken, de ontkoppeling naar de 
negatieve voeding maar të vergeten. Toe- 
gegeven dat deze ontkoppeling misschien 
niet nodig is om laagfrequent signalen te 
kunnen verwerken, maar voor de frequen- 
tie stabiliteit van OpAmp's kan dit toch no- 
dig zijn. 


Fig. 5 is een meer gedetailleerde versie van 
fig. 2 waarin de uitgangstrap van de IC los 
van de integrator is getekend (omdat dit de 
gebruikelijke schakeling is) en waarin de 
negatieve voeding en bedradingsimpedan- 
tie als een discrete impedantie is opgeno- 
men. De versterker is geschakeld als een 
volgerschakeling met een versterkingsfac- 
tor gelijk aan één. Dit brengt een gesloten 
lus van de versterkeruitgang via de dif- 
ferentiéle ingang naar de integrator ingang 
met zich mee. Voorts is er nog een tweede 
terugkoppellus van de collector van de 
PNP-uitgangstransistor terug naar de an- 
dere integrator-ingang. De netto ingang- 
spanning van de integrator bestaat uit het 
verschil van de signalen door deze beide 
lussen. Bij lage frequenties is dit een netto 
negatieve terugkoppeling. De hoogfre- 
quent terugkoppeling hangt af van zowel 
de reactantie van de belasting als van de 
reactantie van de V —voeding. 


Is de reactantie van de voedingslijn induc- 
tief, dan heeft dit de neiging de integrator 
te de-stabiliseren. Deze situatie wordt nog 
eens verergerd als de versterker capacitief 
wordt belast. Alhoewel het moeilijk is om 
te voorspellen onder exact welke condities 
de schakeling instabiel zal worden, is het 
gewoonlijk verstandig de negatieve voe- 
ding te ontkoppelen als er in de V — lijn of 
in de gemeenschappelijke retourlijn naar 
de belasting en de versterkeringang een 
aanzienlijke bedradingszelfinductie aan- 
wezig is. Om de ontkoppeling effectief te 
maken, moet dit ten opzichte van de feite- 
lijke signaal-retourlijn gebeuren in plaats 
van tegenover een of andere vage aardaan- 
sluiting. 


ve 


Ontkoppelen van de positieve voeding 
Tot nu toe is het ontkoppelen van de posi- 
tieve voedingslijn buiten beschouwing ge- 
bleven, daar dit bij versterkers van het type 
als geschetst in fig. 2 en 5 niet nodig zal zijn. 
Daarentegen zijn er een aantal als geinte- 
greerde schakeling uitgevoerde verster- 
kers waarbij de integrator aan de positieve 
voeding wordt gerefereerd. Daartoe beho- 
ren de 108-, 504- en 510-families. Bij ge- 
bruik van deze schakelingen vergt de posi- 
tieve voeding bijzondere aandacht. De 
overwegingen en technieken zoals die voor 
het type schakelingen als geschetst in fig. 
2 werden beschreven, zijn even goed geldig 
voor dit tweede type, maar moeten op de 
positieve in plaats van op de negatieve voe- 
ding worden toegepast. 


Feed forward 

Een techniek die veelvuldig wordt toege- 
past om de bandbreedte te vergroten, heet 
Feed forward". Feed-forward bestaat ge- 
woonlijk uit het frequentie-selectief kort- 
sluiten van een versterker of niveauverta- 
ler die slechte hoogfrequent eigeschappen 
heeft. Fig. 6 laat zien hoe dit gebeurt. Elk 
van de afgebeelde versterkers is in feite een 
subschakeling, meestal een enkele trap, 
van de totale versterker. In de afgebeelde 
schakeling zet de ingangstrap het differen- 
tiéle ingangsignaal om in een enkelvoudig 
uitgangsignaal. Het signaal stuurt een tus- 
sentrap (die in de praktijk vaak een niveau- 
vertaler bevat) welke weliswaar een laag- 
frequent versterking levert, maar met een 
beperkte bandbreedte. Het uitgangsignaal 
van deze trap stuurt een integratorverster- 
ker en een uitgangstrap. De totale com- 
pensatiecondensator koppelt het uitgang- 
signaal terug naar de ingang van de tweede 
trap en neemt deze op in de integrator-lus. 
De benodigde compromissen om in de tus- 
sentrap versterking en niveauvertaling te 
bereiken, beperken vaak de bandbreedte 
ervan en vertragen de beschikbare integra- 
torresponsie. De feed-forward condensa- 
tor leidt de hoogfrequent signalen om deze 
trap heen. Als gevolg van een en ander 
combineert de totale versterker de door de 
3 trappen geleverde laagfrequent-verster- 
king met de verbeterde frequentiekarakte- 
ristiek van de 2-traps versterker. De feed- 


Fig. 5. Instabiliteit is een gevolg van slechte ontkoppeling. 
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forward condensator koppelt tevens terug 
naar de niet-inverterende ingang van de 
tussentrap. Opgemerkt dient te worden 
dat deze tweede trap geen integrator is, 
zoals men wellicht op het eerste gezicht zou 
denken, maar in feite een positieve terug- 
koppel aansluiting heeft. Feed-forward 
versterkers vergen een zorgvuldig ontwerp 
om interne oscillaties als gevolg van deze 
aansluiting te voorkomen. Een onjuiste 
ontkoppeling kan dit verstoren en deze lus 
tot oscilleren brengen. 

Opgemerkt dient te worden dat de interne 
ingangstrappen zoals hier afgebeeld wor- 
den gerefereerd aan afzonderlijke referen- 
tiepunten. In het ideale geval zal dit voor 
wat betreft de signalen dezelfde referentie 
zijn, alhoewel de trappen in voorinstelni- 
veau kunnen verschillen. In de praktijk 
hoeft dit echter niet het geval te zijn. Voor- 
beelden van feed-forward versterkers zijn 
de AD 518en AD 118 en de OP 05. Inde- 
ze versterkers is signaal-referentie 1 de 
positieve voeding en signaal-referentie 2 
de negatieve voeding. 


Het zal duidelijk zijn dat, terwijl feed-for- 
ward voor de ontwerper van zeer snelle 
versterkers een waardevol hulpmiddel is, 
de t ing ervan speciale problemen 
oplevert. Om de bandbreedte tot een 
maximum op te voeren en tegelijkertijd 
ruis en foutsignalen en de kans op oscilla- 
ties tot een minimum te beperken, dient de 
ontkoppeling zorgvuldig te worden over- 
wogen. 


Sommige feed-forward versterkers zijn 
anders geschakeld, bijv. een aardaanslui- 
ting in uitsluitend inverterende verster- 
kers. Vrijwel zonder uitzondering echter 
komen signalen tussen een bepaalde com- 
binatie van de voedingsklemmen wel in de 
versterker binnen. Voor een juiste werking 
is het van vitaal belang dat de betrokken 

| emmen bij hoge frequenties een 
lage gemeenschappelijke impedantie heb- 
ben. Veel, zeer snelle, modulaire verster- 
kers zijn intern van een geschikte capaci- 


COMPENSATING 
CAPACITOR 


FEEDFORWARD 
CAPACITOR 


Fig. 6. Snelle feed-forward versterker. 
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tieve ontkoppeling voorzien, maar bij als 
geïntegreerde schakeling uitgevoerde 
OpAmp's is dit onmogelijk. Bij feed-for- 
ward versterkers moet de gebruiker zelf 
voor een afdoende ontkoppeling van de 
voeding zorgen. Fig. 7 laat een ontkop- 
pelmethode zien die zowel op de AD 518 
kan worden toegepast als op andere snelle 
feed-forward versterkers zoals de 118. De 
ene condensator wordt gebruikt om een 
laagohmig traject tussen de voedingsklem- 
men bij hoge frequenties te verkrijgen. De 
weerstand in de V+ lijn zorgt ervoor dat 
stoorsignalen op de voedingslijn worden 
onderdrukt en voorkomt het ontstaan van 
parasitaire oscillaties met andere ontkop- 
pelcircuits. De tweede condensator ont- 
koppelt de ,,lage" kant van de integrator 
tegen de belasting. 


Andere mogelijkheden zijn weerstanden in 
beide voedingslijnen en/of ontkoppeling 
van de V+ tegen de belasting. Wanneer 
men niet beide voedingslijnen kan ontkop- 
pelen, bestaat er een kleine voorkeur voor 
de negatieve lijn; dit in verband met de 
hoogfrequent beperkingen van de PNP 
transistoren die worden gebruikt in sper- 
laag geïsoleerde IC's. 


Andere vormen van compensatie 

Hoewel in de meeste, als geïntegreerde 
schakeling uitgevoerde versterkers één van 
de drie reeds beschreven compensatie 
methoden wordt toegepast, wordt in een 
aanzienlijk deel een heel ander concept 
toegepast. 

De versterkers van het type 725 combine- 
ren een aan de V—gerefereerde integrator 
met een netwerk waarvan de fabrikanten 
adviseren dit tussen signaalaarde en inte- 
gratoringang aan te sluiten. Dit maakt de 
schakeling bijzonder onderhevig aan 
stoorsignalen tussen V- en aarde. In veel 
gevallen kan het verstandiger zijn de exter- 
ne compensatie op de negatieve voeding 
aan te sluiten in plaats van op de signaal- 
aarde. 

Een andere groep versterkers wordt door 
Analog Devices aangeduid met AD 507 
en AD 509. In deze schakelingen kan een 
enkele condensator worden gebruikt. De 
hoogfrequent-karakteristiek van de ver- 
sterker verschijnt ten opzichte van het 
geaarde uiteinde van de compensatie con- 


Fig. 7. Ontkoppeling bij een 
feed-forward versterker. 
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densator. Bij deze versterkers is een kleine 
compensatie-condensator aangesloten tus- 
sen V+ en het compensatiepunt. Een 
compensatie met een versterking gelijk aan 
nul is mogelijk terwijl de aansluitingen zo 
zijn gerangschikt dat dit eenvoudig is te 
realiseren. Het vrije uiteinde van de com- 
pensatie-condensator kan zowel op de V — 
als op de ,,signaal-gemeenschappelijke" 
worden aangesloten. Het is bijzonder be- 
langrijk dat de signaal-gemeenschappelij- 
ke en de compensatie direct op elkaar wor- 
den aangesloten of via een laagohmige ont- 
koppeling. 

Alhoewel de hoofdsignaalweg in deze 
versterkers op tal van manieren kan wor- 
den gecompenseerd, vergt de stabiliteit 
van interne structuren enige zorg. Het is 
altijd verstandig extra zorg te besteden aan 
de ontkoppeling van breedbandverster- 
kers teneinde problemen met de uitgangs- 
trap en andere subschakelingen, soortge- 
lijk als het integrator probleem als af- 
gebeeld in fig. 5, te voorkomen. Fig. 8 laat 
een effectief compensatie- en ontkoppel- 
circuit voor de AD 509 zien. Deze schake- 
ling is identiek aan fig. 7 en één van deze 
twee schakelingen is waarschijnlijk wel ge- 
schikt voor tal van soorten breedband- 
versterkers. Afhankelijk van de vermo- 
gensdistributie kan een kleine weerstand 
(10 — 50 ohm) in beide voedingslijnen 
afdoende zijn om oscillaties in de voedings- 
lijn en interferenties, van zowel van als 
naar schakelingen die dezelfde voeding ge- 
bruiken, te voorkomen. 


| 
In de meeste elektronische apparaten is 
aarde niet een echte verbinding met aarde, 
maar een gemeenschappelijk punt waar- 
aan signalen en voeding worden gerefe- 
reerd. Voor het functioneren van de ap- 
paratuur is het meestal niet van belang of 
dit punt wel of niet aan aarde ligt. Vaak 
wordt er de voorkeur aan gegeven deze ge- 
meenschappelijke punten met verschillen- 
de namen aan te duiden teneinde te be- 
nadrukken dat deze punten gemeenschap- 
pelijk moeten worden gemaakt.De uit- 
drukking aarde wordt maar al te vaak in 
verband gebracht met een soort allesgene- 
zend middel, zoals wonderolie, geld of 
moederliefde. Bent u één van die mensen 
die het aardpunt met dezelfde soort ir- 


Wa 
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Fig. 8. Een effectief compensatie- 
en ontkoppelcircuit voor de AD509. 
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rationele eerbied benaderen als hun moe- 

der, dan moet u wel bedenken dat u wel 

altijd uw moeder, maar nooit uw aardpunt 

se vertrouwen. Iets om over na te den- 
en. 


Het is belangrijk aandacht te besteden aan 
de stroom die door het aardcircuit vloeit. 
Laat men deze stromen dezelfde weg vol- 
gen als de signalen met hun kleine niveaus, 
dan ontaardt dit in problemen. Uit fig. 9 
blijkt hoe als gevolg van onzorgvuldig aar- 
den de prestaties van een eenvoudige 
versterker kunnen degraderen. De ver- 
sterker stuurt een belasting die uit een be- 
lastingweerstand bestaat. De belasting- 
stroom wordt geleverd door de voeding en 
gestuurd door de versterker die het ingang- 
signaal versterkt. Deze stroom moet langs 
de één of andere weg naar de voeding 
terugkeren. Stel, dat de punten A en B 
alternatieve aardingspunten voor de voe- 
ding zijn. Gaan we er vanuit dat de afbeel- 
ding de juiste topologie of rangschikking 
van de aansluitingen langs de ,,aardlijn" 
weergeeft en sluiten we de voeding aan op 
punt A, dan zal daardoor de belasting- 
stroom een stuk van de aardlijn gemeen- 
schappelijk gebruiken met het ingangsig- 
naal. Vijftien centimeter draad van 0,30 
mm in dit traject vormt een weerstand van 
8 milli-ohm. Bij een belastingweerstand 
van 2 kilo-ohm en 10 V uitgangsignaal zal 
daardoor tussen de met ,,A V" aangeduide 
punten een spanningsval van ca. 40 pV 
optreden. Dit signaal staat in serie met de 
niet-inverterende ingang en kan aanzien- 
lijke fouten teweeg brengen. Zo bedraagt 
bijvoorbeeld de doorsnee versterking van 
een AD 510 8 miljoen maal, zodat een 
ingangsignaal van slechts 1'/, V nodig is 
om 10 V uitgangsignaal te verkrijgen. Een 
signaal van 40 u V als gevolg van een fou- 
tieve aarding zal derhalve in een 32x zo 
groot foutsignaal resulteren! 

Een dergelijke degradatie zou in een preci- 
si¢-toepassing met hoge versterking ge- 
makkelijk de ernstigste fout kunnen zijn. 


Bovendien zorgt deze fout voor positieve 
terugkoppeling zodat de schakeling bij 


Fig. 9. Als gevolg van onzorgvuldig aarden 
kunnen de prestaties van eenvoudige verster- 


kers afnemen. 
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grote gesloten-lus versterking met een 
R,/R,-verhouding groter dan een 250k zal 
gaan oscilleren. 

Men kan dit probleem opheffen door de 
voeding op punt B aan te sluiten waardoor 
de terugkoppeling als gevolg van de ge- 
meenschappelijke impedantie vervalt. In 
een compleet systeem kan het probleem 
nog veel ingewikkelder worden. De sig- 
naalbron aan de ingang, die in fig. 9 zwe- 
vend is afgebeeld, kan ook een stroom le- 
veren die naar de voeding moet terugke- 
ren. Met de voeding aangesloten op punt 
B, kan elke willekeurige stroom die door 
extra weerstanden (anders dan R.) vloeit, 
de werking van de afgebeelde versterker 
verstoren. Fig. 10 laat zien hoe versterkers 
in cascade kunnen worden geschakeld en 
toch, zonder koppeling over een gemeen- 
schappelijke impedantie, extra belastingen 
kunnen sturen. De uitgangstromen vloeien 
door de extra belastingen en terug naar de 
voeding door een gemeenschappelijke re- 
tourlijn naar de voeding. De stromen in de 
ingang en de terugkoppelweerstanden 
worden geleverd door de voeding door 
middel van de versterker als eerder ge- 
schetst in fig. 3c. De enige stroom die door 
de gemeenschappelijke voor het signaal 
vloeit, is de ingangstroom van de verster- 
ker en het effect daarvan is doorgaans te 
verwaarlozen klein. 


Na een voorbeeld van een eenvoudige 
aardingsfout gegeven en de oplossing daar- 
van behandeld te hebben, bestijgen we 
opnieuw onze zeepkist en verkondigen dat 
aardingsfouten een gevolg zijn van onacht- 
zaamheid, gebaseerd op de opvatting dat 
een aarde is een aarde is een aarde. In elk 
aardcircuit zal altijd wel wat impedantie 
aanwezig zijn en de invloed daarvan dient 
bij het totale ontwerp van een systeem te 
worden afgewogen. Kwantitatieve bena- 
deringen zijn bij speciale toepassingen heel 
nuttig. Bij snelle TTL- en ECL-logicascha- 
kelingen heeft men de karakteristieke 
impedantie van de onderlinge verbindin- 
gen in de hand zodat juist aansluiten de 
problemen vermindert. 

Bij hoogfrequent-schakelingen moet met 
de onvermijdelijke impedantie rekening 
worden gehouden en in het ontwerp van de 
schakeling worden verdisconteerd. Bij 
OpAmp schakelingen lenen de impedan- 
tieniveaus zich echter niet voor de trans- 
missielijn-theorie en zijn de impedanties 


van voedings- en aardingslijnen moeilijk te 
beheersen of te analyseren. De meest ge- 
schikte procedure, zonder moeilijke en be- 
perkende kwantitatieve analyses, lijkt om 
de onvermijdelijke impedanties zo te rang- 
schikken dat de invloeden ervan minimaal 
worden en de schakeling zo op te zetten dat 
men de invloed ervan kan overwinnen. 
Fig. 9 en 10 illustreren dit soort simpele 
overwegingen die de praktische aardings- 
problemen aanzienlijk kunnen verminde- 
ren. Fig. 11 laat zien hoe een schakeling 
kan worden opgezet om de invloed van 
aardingsproblemen die niet met topologi- 
sche handigheidjes kunnen worden gecor- 
rigeerd, te verminderen. 


Hoe het probleem te omzeilen 

In fig. 11 wordt een aftrekschakeling ge- 
bruikt om een ingangsignaal te versterken 
en aardingstoorsignalen te onderdrukken. 


Bij dit concept worden de common-mode 
onderdrukkingseigenschappen van de ver- 
sterker gebruikt om het aardingstoorsig- 
naal te onderdrukken en het gewenste 
signaal te versterken. Een belangrijk 
aspect van deze schakelingen, dat vaak 
over het hoofd wordt gezien, is dat de 
versterker moet worden gevoed ten op- 
zichte van de gemeenschappelijke van het 
uitgangsignaal. Worden de voedingsklem- 
men blootgesteld aan het hoogfrequent- 
stoorsignaal op de gemeenschappelijke 
van de ingang, dan zal de compensatiecon- 
densator het stoorsignaal rechtstreeks naar 
de uitgang doorgeven en het doel van de 
aftrekscha keling teniet doen. Het zijn juist 
dit soort effecten die het zo belangrijk ma- 
ken bij het aarden en ontkoppelen zo zorg- 
vuldig mogelijk tewerk te gaan. Een af- 
trekschakeling of dynamische brugschake- 
ling als afgebeeld in fig. 11, zal bij het cor- 
rigeren van aardingsproblemen weinig ef- 
fect sorteren als de versterker zelf onzorg- 
vuldig is ontkoppeld. Over het algemeen 
moet een OpAmp worden ontkoppeld 
naar een punt dat het referentiepunt is om 
het uitgangsignaal te meten of te gebrui- 
ken. Bij systemen met enkelvoudige uit- 
gang moet deze ook worden ontkoppeld 
naar de retourlijn van het ingangsignaal. Is 
het onmogelijk om aan deze beide eisen 
tegelijk te voldoen, dan iser een grote kans 
op een storings- of oscillatieprobleem of op 
beiden. Vaak kan het probleem worden 
opgelost met een aftrekschakeling als in 


Fig. 10. Cascade-schakeling van versterkers. 
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fig. 11, waarbij een enkelvoudig terugkop- 
pelnetwerk (wat niet helemaal ohms be- 
hoeft te zijn) de referentiepunten van in- 
en uitgangsignaal verbindt en een ‘s 
»,Schoon" referentiepunt voor de niet-in- 
verterende ingang van de versterker 
vormt. 


Een moeilijkheid bij de aftrekschakeling 
is, dat er gebruik wordt gemaakt van een 
gebalanceerde brug om common-mode 
signalen tussen de referentiepunten van in- 
en uitgang te onderdrukken. De takken 
van het netwerk moeten zorgvuldig wor- 
den gebalanceerd, omdat, wanneer dat 
niet het geval is, het ongewenste signaal zal 
worden versterkt. Alhoewel zelfs een 
slecht aangepast netwerk oscillatieproble- 
men waarschijnlijk zal elimineren, zal de 
storingsonderdrukking minder worden 
naarmate de mis-aanpassing toeneemt. 
Een eenvoudiger methode om sterke aar- 
dingstoorsignalen te onderdrukken is het 
gebruik van een echte instrumentatiever- 
sterker. 


Instrumentatieversterkers 

Een echte instrumentatieversterker heeft 
een duidelijk zichtbare ,,vierde aansluit- 
klem". Het uitgangsignaal komt tot stand 
ten opzichte van een goed gedefinieerd 
referentiepunt, dat gewoonlijk een vrije 
aansluitklem is, die aan de gemeenschap- 
pelijke van het uitgangsignaal kan worden 
gelegd. De instrumentatieversterker ver- 
schilt verder van een OpAmp doordat de 
versterking goed gedefinieerd vastligt, 
maar er is geen terugkoppelnetwerk dat in- 
en uitgangen met elkaar verbindt. Fig. 12 
laat zien hoe een instrumentatieversterker 
kan worden gebruikt om een signaal van 
de ene „referentie-aarde” naar de andere 
te vertalen. Het normal-mode ingangsig- 
naal komt tot stand ten opzichte van een 
referentiepunt dat tevens de gemeen- 
schappelijke voor de signaal-genererende 
circuits kan zijn. Het signaal moet worden 
gebruikt door een systeem dat een stoor- 
signaal heeft tussen de eigen gemeen- 
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Fig. 11. Een aftrekschakeling kan worden ge- 
bruikt om een ingangssignaal te versterken en 


aardingsstoorsignalen te onderdrukken. 
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schappelijke en de signaalbron. De instru- 
mentatieversterker heeft een hoogohmige 
differentiële ingang waarop het gewenste 
signaal wordt aangelegd. De sterke com- 
mon-mode onderdrukking elimineert het 
ongewenste signaal en vertaalt het ge- 
wenste signaal naar het uitgangsreferen- 
tiepunt. In tegenstelling tot de dynamische 
brugschakeling worden versterking en 
common-mode onderdrukking niet be- 
paald door cen netwerk tussen in- en uit- 
gangen. De versterking wordt bepaald (fig. 
12) door de verhouding tussen een stel 
weerstanden die binnenin de versterker 
zijn aangesloten. De versterker heeft een 
zeer hoge ingang impedantie zodat verster- 
king en common-mode onderdrukking 
niet nadelig worden beinvloed door fluc- 
tuaties of onbalans van de bronimpedan- 
tie. 

Omdat instrumentatieversterkers een re- 
ferentie- of aardaansluiting hebben, zijn 
ze, in tegenstelling tot de OpAmp, poten- 
tieel ongevoelig voor de voedingspanning. 


In de praktijk echter, zijn de meeste instru- 
mentatieversterkers intern van een fre- 
quentie-compensatie voorzien die aan de 
voeding refereert. In het geval van de 
AD 521 is de compensatie-integrator ge- 
refereerd aan de negatieve voedingsklem. 
De ontkoppeling van deze aansluitklem is 
bijzonder belangrijk en dient ten opzichte 
van het referentiepunt van de uitgang te 
gebeuren, of eigenlijk ten opzichte van het 
punt waaraan deze uitgang refereert. De 
instrumentatieversterker AD 520 daaren- 
tegen, heeft een interne integrator die aan 
de positieve voedingsklem is gerefereerd. 
Voor de beste resultaten moeten zowel de 
V+ als V— klem naar het referentiepunt 
van de uitgang worden ontkoppeld. 


De ,,andere" ingang 

De meeste als geintegreerde schakeling 
uitgevoerde operationele en instrumenta- 
tieversterkers zijn voorzien van een aan- 
sluiting voor de offset-instelling. Deze 
aansluitklemmen voeren doorgaans een 
kleine spanning en door de aansluitklem- 
men met een potentiometer te belasten 
kan de offsetspanning van de versterker 
worden ingesteld. Terwijl het impedan- 
tieniveau veel lager is dan van de normale 
ingang, kunnen de nul-klemmen toch als 


een tweede differentiéle ingang van de 
versterker gaan fungeren. 

Hoewel de nul-klemmen doorgaans niet 
als ingangen worden beschouwd, zijn de 
meeste versterkers toch heel gevoelig voor 
signalen die hierop worden aangelegd. Zo 
is bijvoorbeeld de versterking voor de nul- 
klemmen van de versterkers uit de 741- 
familie groter dan de versterking van de 
normale ingang! 


Fig. 13 illustreert het soort probleem dat 
uit de ,,andere" ingang kan ontstaan. Het 
betreft hier een OpAmp schakeling waar- 
van een gedeelte van het offset-circuit wat 
gedetailleerder is getekend. 

Zoals hier getekend ligt de loper van de 
Vosnul-potentiometer aan een punt er- 
gens op de V — lijn die zowel de retourstro- 
men vàn de versterker als stromen van 
andere schakelingen naar de voeding te- 
rugvoert. Als gevolg van deze stroomdoor- 
gang ontstaat over de verbinding tussen de 
V — aansluiting van de versterker en de lo- 
per van de nul-potentiometer een klein 
spanningsverschil À V. Staat de nul-poten- 
tiometer in de middenstand, dan vormen 
de gelijke helften, met de weerstanden bin- 
nenin de versterker, een brugschakeling 
die in evenwicht is. De spanningsval over 
de verbinding wordt uitgebalanceerd aan 
Vos-klemmen en zal maar weinig invloed 
op het uitgangsignaal van de versterker 
hebben. Staat daarentegen de nul-poten- 
tiometer, om de offset van de versterker te 
corrigeren, niet in de middenstand, dan is 
die brugschakeling niet langer meer in 
evenwicht. In dat geval zal de spanningsval 
over de retourlijn resulteren in een ver- 
schilspanning aan de V4,-klemmen. Stel 
bijvoorbeeld dat, als afgebeeld, de offset 
van een OpAmp met een nul-potentiome- 
ter van 10 kN zo wordt ingesteld dat er tak- 
ken van 3 en 7 kf) ontstaan. In een 741 zijn 
de interne weerstanden circa 1 КО groot, 
zodat het verschilsignaal aan de Vo,- 
klemmen ca. 1/8 À V zal bedragen. De 
versterking achter deze klemmen isca.2 х 
zo groot als de versterking achter de nor- 
male ingang zodat het — stoorsignaal werkt 
alsof er sprake was van een ingangsignaal 
van ca. 1/4 A V. Uitgaande van dezelfde 
veronderstellingen als bij de behandeling 
van de in fig. 9 geschetste schakeling, zal 
de stroom Ij — een ingangsfoutsignaal van 


Fig. 12. Toepassing van een instrumentatie- 


versterker. 


Usually an OP-Amp offers 
either precision or micro- 
power performance, but it 
is hard to find a single 
device that delivers both. 


Now, here is the OP-20, | | 175 u WATTS 


a precision OP-Amp that 
consumes only 175 pW at 
+ 2,5 V supply. The OP-20 
provides a high open-loop 
gain of over 105, and its 
double-buffered output 
means that gain is insen- 
sitive to load variations. 
Excellent input charac- 
teristics include offset 
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Micro Power Op-Amp: 
Precision at onl 


у 175 uW 


and 100 pV max. 

Therefore many appli- 
cations can do without null- 
ing potentiometer, a wel- 
come feature for compact, 
portable equipment. As 
typical common-mode input 
voltage range includes 
ground, the OP-20 can inter- 
face directly with ground- 
referenced inputs, such as 
strain gauges and thermo- 
couples. 


Available in 741-compatible 
TO-99 metal can and Epoxy 


voltage as low as 50 uV typ. Supply Voltage Mini-DIP. 


SINGLE SUPPLY OPERATION +3Vto+30V 
DUAL SUPPLY OPERATION +15Vto+15V 


LOW INPUT OFFSET VOLTAGE ........... 200 pV 
LOW INPUT OFFSET - 
VOLTAGE DRIFT NUR 10 uVPC 


HIGH COMMON MODE 


INPUT RANGE V— to V+ (—1,5 V) 
HIGH CMRR AND PSRR ......... … 110 dB 
HIGH OPEN LOOP GAIN ..... 106 


INPUT OVERVOLTAGE PROTECTION +30V 


PMI IS A LEADING MANUFACTURER OF OPERATIONAL AMPLIFIERS, A/D/A CONVERTERS, 
VOLTAGE COMPARATORS, ANALOG SWITCHES, SAMPLE-AND-HOLD AMPLIFIERS, VOLTAGE 
REFERENCES! ALL PMI MODELS AVAILABLE IN MIL-STD-833 VERSIONS AND AS CHIPS. 


PLEASE CONTACT: 
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MONOLITHICS 


“INCORPORATED 


g Subsidiary 


BOURNS (NEDERLAND) B.V 
P.O. Box 37 - 2270 AA Voorburg 
Telex 32023 - Telefoon 070 - 87 44 00° 
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praktijk uit het lal 


ca. 10 uV tot gevolg hebben. In dit geval 
echter zal het foutsignaal alleen optreden 
als de belastingstroom door de negatieve 
voeding wordt geleverd. Wordt de be- 
lasting positief gedreven, dan verdwijnt het 
foutsignaal. Als gevolg van het Vos in- 
gangsignaal ontstaat vervorming in plaats 
van een eenvoudige versterkingsfout! 


SIGNAL COMMON 


TO POWER SUPPL'Y 


Fig. 13. Detail van het offset-circuit van een OpAmp. 


Een extra probleem vormt de I, een 
stroom die vanaf andere schakelingen naar 
de voeding terugkeert. De stroom van 
andere schakelingen heeft doorgaans niets 
te maken met het OpAmp-signaal en de 
daardoor ontwikkelde spanningsval zal tot 
uiting komen als een stoorsignaal. Dit 
signaal aan de nul-klemmen kan binnen 
het systeem gemakkelijk het alles over- 
heersende stoorsignaal worden. Enkele 
milli-ampére V— stroom door enkele cen- 
timeters draad kunnen een storing teweeg 
brengen die veel groter is dan de inherente 
ingangsruis van de versterker. 


Fig. 14. Voor een goede werking 
wordt de loper van de nul-potme- 
ter direct met de V-aansluiting 
verbonden. 


De remedie is hier, als afgebeeld in fig. 14, 
de loper van de nul-potentiometer direct 
op de V— aansluiting van de versterker aan 
te sluiten. Sommige versterkers zoals de 
AD 504 en AD 510 refereren de offset- 
klemmen aan de V+. Duidelijk is, dat bij 
dit soort versterkers de loper van de poten- 
tiometer op de V + klem moet worden aan- 
gesloten. Het is belangrijk dat de lijn direct 
op de klemmen van de OpAmp wordt aan- 
gesloten zodat de voor de stroom van de 
OpAmp en de aansluiting van de nul- 
potentiometer gemeenschappelijke impe- 
dantie tot een minimum beperkt blijft. 


De overwegingen voor de nul-potentiome- 
ter van OpAmp's zijn ook van toepassing 
op soortgelijke trimmers op nagenoeg alle 
soorten geintegreerde schakelingen. Zo 
wordt bijvoorbeeld het signaal aan de nul- 
klemmen van de instrumentatie versterker 
AD 521 30 x versterkt aan de uitgang 
doorgegeven. Alhoewel dit veel minder is 
dan bij de meeste OpAmp's het geval is, 
moet de aansluiting van de loper van de 
nul-potentiometer toch nog met de nodige 
zorg worden aangesloten. 


Deze verzameling voorbeelden zal beslist 
niet al uw potentiéle aardingsproblemen 
opheffen. Ik hoop alleen dat het u wat goe- 
de ideeén geeft hoe u er enkele van kunt 
voorkomen terwijl het ook wat inzicht 
heeft gegeven in hetgeen zich in IC's 
afspeelt. 


SERIE 600 19" kasten 
wert. 
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zonder en met handgrepen 
die 90? kunnen uitzwenken, 
uit voorraad leverbaar 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT 
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e telefoon 015-569216 e telex 32624 


„specialisten in elektronika onderdelen” 


schakelende 
voedingen 


KEPCO/TDK 


Deze 25 KHz schakelende voedingen zijn leverbaar in meer 
dan 75 verschillende uitvoeringen, vermogens van 30 tot 400 
Watt en uitgangsspanningen van 5 V, 9 V, 12V, 15V, 24 Ven 28 V. 


Het programma omvat: 


RMX serie RMT serie RMD serie 
"single output" "tripple output" DC-DC converters 
speciaal voor 


„computers 


De voedingen hebben o.a. de navolgende specificaties: 
„ ө 75% rendement 

e instelbare stroombegrenzing 

e instelbare overspanningsbeveiliging 
e regelbare uitgangsspanning 

e voldoen aan milSTD 461 en VDE EMC eisen 
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& 


kleine afmetingen 
snelle levertijd 
5 jaar garantie 
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Elektuur en het piano-IC 
van General Instruments 


In het afgelopen septembernummer van Elektuur is een zelfbouw piano uit 
de doeken gedaan, waarbij gebruik werd gemaakt van zogenaamde piano 
IC’s van General Instruments. Hierbij bleek dat ontwerpen rond deze IC’s 
moeilijkheden gaven. Jammer is daarbij dat toen een aanval is gedaan op Ge- 
neral Instruments IC-kwaliteit. Via dit artikel hopen we aan te tonen dat Ge- 


neral Instruments geen blaam treft. 


Over het algemeen is het niet onze ge- 
woonte te schrijven over zaken die in ande- 
re bladen worden gepubliceerd. Een uit- 
zondering vormt hierop het piano-ontwerp 
van Elektuur. Het gaat hier niet in de 
eerste plaats om een verkeerd ontwerp, 
maar om een aanval op de fabrikant Ge- 
neral Instruments. 


Los van de bouwbeschrijving vond men het 
noodzakelijk om via het tijdschrift General 
Instruments te vertellen wat er verkeerd is 
aan het ontwerp van de piano IC's. Daarbij 


wordt een suggestie gedaan hoe het IC zou 


kunnen worden verbeterd. Ook het eigen- 
lijke artikel over de pianobouw laat zich 
nogal negatief uit over het IC. 

Wij hebben een duidelijk andere mening. 
O.i. is op het Elektuurlab een piano ont- 
worpen zonder de nodige technieken 
meester te zijn. 


Alvorens tot dit artikel over te gaan, heb- 
ben we eerst persoonlijk contact gehad met 


General Instruments technici en is ook de 
Nederlandse  vertegenwoordiging inge- 
schakeld. 


Na onderzoek op het RE-lab zijn onze con- 
clusies meegedeeld aan General Instru- 
ments. Vervolgens hebben we Elektuur 
gebeld en gevraagd of men geinteresseerd 
was en onze gegevens wilde publiceren. 
Men zou terugbellen voor een afspraak. 
Na zo'n 3 weken niets te hebben gehoord, 
namen we weer de telefoon ter hand. Men 
zou weer terugbellen. Enfin, we hoorden 
nog steeds niets en besloten toen om tot 
publicatie van onze mening over te gaan 
om de volgende redenen: 


1. volgens ons zijn de betreffende IC's van 
General Instruments professioneel en 
goed ontworpen; 


2. als de IC-werking goed was begrepen 


en het stuurprincipe van de uitgang 
logisch was beredeneerd, was er een be- 
tere en goedkopere piano tot stand ge- 
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komen. General Instruments had een 
goede applicatie die reeds een sig- 
naal/ruisverhouding gaf van 50 dB (ap- 
plicatienummer 0501). De enige tekort- 
koming van deze applicatie was een ge- 
ring gebrek aan dynamiek en een gerin- 
ge intermodulatie vervorming. 


Het piano-IC van General Instruments 
Figuur 1 geeft het inwendig schakelschema 
van een systeem dat 12 x voorkomt in IC 
type AY-1-1320. Het gaat hier om een 
piano-IC waarbij, via toetssturing, een 
spanningsvorm wordt opgewekt die het 
verloop heeft van de geluidsintensiteit van 
een pianoklank. Daarbij is de werking zo, 
dat bij een krachtiger (snellere) toetsbewe- 
ging een spanningsvorm wordt opgewekt 
waarvan de amplitude groter is dan wan- 
neer een toets minder krachtig wordt aan- 
geslagen. 

Om de schakeling goed te laten werken 
moet aan punt À een condensator van ca. 
470 nF worden aangesloten. Uitgang C 
moet eveneens een condensator bezitten. 
In fig. 1 vormt Vy, de (negatieve) voe- 
dingspanning. Bias 1 is een negatieve 
voorspanning die meestal kan worden ver- 
bonden met de voeding. 

Als de toets, die is aangesloten op punt B, 
in rust is, zal condensator C1 (punt A) 
negatief worden geladen vanuit bias 1, via 
TS1. De lading op C1 blijft behouden tot- 
dat de toets wordt ingedrukt. Op dat 
moment wordt, via het toetscontact, circuit 
A aangestuurd en gaat TS] sperren. C1 zal 
dan ontladen via weerstand R1/R2. Als de 
toets tegen het onderste contact aankomt, 
gaat TS2 geleiden (via circuit B) en geeft 
de lading die C1 nog over heeft via TS3 
door aan de uitgang. Hoe korter de ver- 
plaatsingstijd van de toets tussen V‚ en 
de nul is, des te meer lading blijft er in C1 
over en kan worden doorgegeven naar uit- 
gang C. 


Keert de toets terug in de rustpositie dan 
zal, via circuit A, TS4 gaan geleiden en 
vloeit een lading, die buiten de uitgang van 
C eventueel aanwezig is, via R3 en TS4 af 
naar de nul, voorop gesteld dat TS5 ook 
geleidt. Deze transistor verzorgt een sus- 
tainwerking en kan van buitenaf worden 
aangestuurd om het ,,doorklink’’-piano- 
pedaal na te bootsen. 

Samengevat houdt de werking van de 
schakeling volgens fig. 1 in, dat op uitgang 
C een negatieve spanningsvorm aanwezig 
is als de betreffende klaviertoets wordt 
ingedrukt. De aanvangsamplitude van de- 
ze spanning is groter naarmate de toets 
sneller wordt ingedrukt. 

Wordt deze spanningvorm als lading op 
een condensator opgeslagen, dan ontstaat 
na het indrukken van de betreffende toets 
een ontlaadkromme. De condensator kan 
enerzijds ontladen via een eventueel aan- 
wezig extern circuit. Anderzijds volgt ont- 
lading in het IC, via R3, TS4 en TSS, mits 
de sustain op een juiste wijze wordt aan- 
gestuurd. | 
De grootte van de uitgangsspanning op C 


37 


alle typen coaxiale kabels: 


coaxiale kabels volgens MIL-C-17 en JAN-C-17 
(7 typen uit voorraad: RG 58 C/U - RG 59 B/U - RG 213 U - RG 214 U - RG 174 U - 
RG 188 A/U - RG 196 A/U). 


coaxiale kabels voor CATV - CAI - TV 

(coax 12 - coax 6 - coax 3 - 00676 - 1193). 

coaxiale kabels voor speciale toepassingen en volgens uw specificatie 
(meervoudige kabel - kabel met aparte spandraad - samengestelde kabel van coax 
en gewone aders). 
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ligt maximaal rond ca. 4 volt, afhankelijk 
van de waarde van Cl en biasspanning 1. 


Signaal/ruis verhouding 

Als de toets niet meer wordt aangeraakt zal 
een lading op punt C volledig verdwijnen 
(fig. 1). Ten opzichte van de genoemde 4 
volt is er dan een signaal/ruis verhouding 
van zeker 60 dB. Als de voeding van goede 
kwaliteit is en de printen goed zijn ontwor- 
pen, let ons niets om zelfs ca. 80 dB te ha- 
len! 

Elektuur stelt in haar verklaring in het 
septembernummer (1978) dat er sprake is 
van een veel te lage stoorafstand. Ze be- 
doelt hier eigenlijk de stoorafstand van de 
schakeling die zij zelf achter het IC hebben 
geschakeld. In wezen geven ze te kennen 
er niet in te zijn geslaagd een signaalo- 
verdracht plaats te laten vinden, die in de 
buurt komt van de signaal/ruis, of liever: 
signaal/stoor-afstand die het IC van Ge- 
neral Instruments biedt. 

In één IC van type AY-1-1320 zitten 12 
schakelingen volgens figuur 1. 

Fig. 2 geeft de aansluitingen. Bij elk IC zijn 
12 condensatoren nodig voor C1 en 12 uit- 
gangscapaciteiten. Zonder deze laatste zou 
er geen uitgangsgolfvorm zijn. Fig. 3 geeft 
een voor de hand liggende aanpassing die 
achter elke uitgang (C) van een schakeling 
volgens fig. 1 kan worden geschakeld. Punt 
A is hier de ingang die met punt C van fig. 
1 wordt verbonden. R1 is een weerstand 
die moet voorkomen dat C2 te snel ont- 
laadt en er tevens voor zorgt dat er een 
scheiding is tussen de wisselspannings- 
weerstand van C2 en punt B. 


Bij toetsbediening staat op punt A een 
golfvorm volgens figuur 4. De inleidende 
spanningssprong van -Uœ wordt, wat 
betreft de amplitude, bepaald door de 
toetsverplaatsingssnelheid. Daarna volgt 
een bepaalde ontlaadkromme, afhankelijk 
van R1 in fig. 3 en de daar achter liggende 
schakeling. 

Als op tijdstip t, de toets wordt losgelaten 
en geen sustain wordt verlangd, volgt een 
snellere ontlading tot tijdstip t,. 


Signaalpoorten 

Nu is het de bedoeling met de aangeboden 
spanningsvorm volgens fig. 4 een signaal- 
poort te maken, waarbij het toonsterkte- 
verloop gelijk is aan deze golfvorm. Dat is 
Elektuur in aanvang slecht gelukt en resul- 
teerde in een geweldige overspraak. Hoe 
komt dat nu? Er zijn slechts een paar 
mogelijkheden. De eerste geeft fig. 5. In 
deze figuur vormen À, en A, verschillen- 
de uitgangen (C volgens figuur 1) van het 
piano-IC. С„ en С, zijn noodzakelijk 
om golfvormen volgens fig. 4 te krijgen. 
Op punt X, en X, wordt een bij de betref- 
fende toets behorende toon aangeboden. 


De spanning hiervan is zo dat, via één of 
andere diodewerking, in rust geen signaal 
op punt X,/X, komt te staan. Door een 
negatieve voorspanning vanuit À, (respec- 
tievelijk A.) komt er een geleiding tot 
stand, waardoor op punt X, (respectieve- 
lijk punt X;) een toon komt te staan, in de 
vorm van een blok-, puls- of zaagtandvor- 
mige spanning. De omhullende van deze 
toon zal de vorm aannemen van de aange- 
boden spanning op C,, (respectievelijk 
С). Uiteraard moeten de tonen worden 
gekoppeld en zijn mengweerstanden, het 
liefst per octaaf, noodzakelijk. Daarvoor 
zorgen in fig. 5 R,, en R. Punt B is het 
mengpunt. En nu kan de zaak de mist in 
gaan: via deze koppeling kan een span- 
ningsvorm van een willekeurige toets bij 
een andere uitgang komen en deze mee 
aansturen. lets dergelijks is Elektuur ook 
overkomen getuige de verklaring in hun 
artikel. In de eerste plaats moet worden 
gezorgd dat de signaalterugvoer naar een 
andere toets zo ver mogelijk wordt onder- 
drukt. Dat heeft niets te maken met de 
kwaliteit van het General Instruments 
piano-IC. 

Een oplossing is de impedantie op punt B 


Fig. 2. 
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zo laag te kiezen dat een terugkoppelspan- 
ning geen effect heeft op de signaalpoort 
van een andere toets. Een condensator- 
scheiding is niet effectief, omdat dan nog 
steeds het toonsignaal kan worden terug 
gevoerd naar de uitgang van een andere 
toetsschakeling. 


Een tweede belangrijke oorzaak van een 
slechte signaal/ruis-verhouding zijn de 
halfgeleidercapaciteiten. Fig. 6 geeft een 
voorbeeld. A vormt weer de uitgang van 
het piano-IC. Op punt X staat een toon 
met een zodanig spanningsniveau dat D, 
in rust spert. Ook al zijn er maatregelen ge- 
troffen tegen de genoemde overspraak, 
toch blijft de  signaal/ruisverhouding 
slecht. Dat komt omdat diode D, een ge- 
ringe capaciteit heeft die, vanwege het 
relatief hoogohmige karakter van het cir- 
cuit, overspraak kan veroorzaken. Aan het 
hoogohmige karakter is moeilijk iets te 
doen omdat dit noodzakelijk is vanwege de 
RC-krommen. Aan de andere kant moet 
de diodecapaciteitswerking niet worden 
overtrokken. De overblijvende schakel- 
naalden van diode D, kunnen eenvoudig 
worden gefilterd. 


Fig. 4. 


Rig R22 


Fig. 6. 
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Als u een programmer van 
onze concurrenten koopt, 
dan kunt u 


Bipolar 
PROM 


programmeren 


Nog nooit eerder heeft er een programmer bestaan die 
zoveel kan en zo gemakkelijk. 


e Standaard 4k x 8 Ram Geheugen uitbreidbaar tot 
16k x 8. 


e Nieuwe ‘Programming Paks’ die het verwisselen van 
Personality Modules gemakkelijk maakt (zonder de 
data in de Ram te verliezen). 


e Via het toetsenbord kunt u op een simpele manier, 
data invoegen, inverteren, en een ‘nibble’ (4 bits) 
verwisselen 


e Via de Ram, kunt u kleinere PROMs in grotere PROMs 
laden en andersom, bijv. vier 2708’s laden en een 2532 
programmeren, en andersom. 


e Standaard Serial I/O aansluiting (RS 232 C, en 20 mA 
current loop). 


e Baud snelheid van 50 tot 19.200 Baud. 


e De remote control en translator formats maken de 
aansluiting aan terminals, computers en 
microprocessor ontwikkel systemen aanzienlijk 
eenvoudiger: 


e Met de 'Gang Module' optie, kunt u 8 MOS 
EPROMS programmeren. 


EPROM "^ '' 


Koopt u Data I/O's Systeem 
19, dan kunt u 


"d en gf еп & _ 
en e 


en... 


programmeren. 


DATA VO 


Sales (Benelux) B.V. 
Vondelstraat 50/52 Amsterdam 
Tel.: 020-186858 

Telex: 16616 DATIO NL 


programmeer systemen voor morgen...vandaag 


P.S. Vergeet ons systeem 17 niet, dat uitermate geschikt 
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is voor produktie. 
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halfgeleiders 


Fig. 7 geeft een oplossing die toch nog een 
signaal/ruis-verhouding geeft van ruim 25 
dB, door eenvoudig een kleine capaciteit 
(C3) toe te passen. Het gemis van harmo- 
nischen is zo minimaal, dat dit nauwelijks 
de klank beïnvloedt. In principe moet ech- 
ter worden gesteld dat een diodekoppeling 
volgens fig. 6 en 7 vaak om moeilijkheden 
vraagt. Orgels uit vroegere tijden werkten 
wat betreft de sustain vaak met dit soort 
technieken. De sustainklank was meestal 
dof en dat kwam omdat grote filterconden- 
satoren nodig waren. 

Een wat betere oplossing voor dit ,,door- 
zing’’-probleem geeft figuur 8. Transistor 
T,, is hier opgenomen als buffer tussen de 
tooncircuits en het golfvormcircuit. Op 
punt X, wordt de toon aangeboden. Nu 
vormt weerstand R,, in feite de collector- 
weerstand van T,, De deling R,,/R, 
moet weer voorkomen dat beinvloeding 
onderling mogelijk is. B vormt het ver- 
zamelpunt van de tonen. 

De schakeling volgens fig. 8 geeft al een 
duidelijke verbetering: ca. 38 dB sig- 
naal/ruisverhouding. Daarbij valt nog zo'n 
2 dB te verbeteren als er een sperdiode 
wordt aangebracht in serie met R,, (fig. 
9, diode D,,). Op die manier wordt onder- 
linge beinvloeding voorkomen. Wordt per 
octaaf een kleine capaciteit aangebracht 
(C, in fig. 9), dan loopt de signaal/ruis-ver- 
houding op tot ca. 45 dB. Als per octaaf 
een flankversneller wordt toegepast (1 
transistor met 2 weerstanden per octaaf), 


Fig. 7. 


Bla га 


dan kan С, worden vergroot еп wordt ееп 
signaal/ruis-verhouding van meer dan 50 
dB verkregen. Diode D, kan dan achter- 
wege blijven. 


Puls- blok- of zaagtandspanning 

Afhankelijk van de filterwerkingen leent 
een pulsvormige spanning zich meestal het 
beste voor pianoklanken. Bij goede filter- 
keuze is een blokgolf misschien mogelijk, 
maar het spectrum leent zich niet zo goed 
voor pianoklanken. Dan is een zaagtand- 
vormig verloop beter bruikbaar. Een der- 
gelijke spanningsvorm wordt verkregen 
met de poortschakeling volgens figuur 10. 
Het verschil met figuur 9 is de plaats van 
C5, die nu over R,, is geplaatst. Daardoor 
is één condensator (C,) per uitgang nood- 
zakelijk, maar het resultaat is mooi: een 
spanning, rijk aan harmonischen en een 
signaal/ruis-verhouding groter dan 60 dB. 


Andere mogelijkheden 

Met het voorgaande hebben we willen 
aantonen dat eenvoudige oplossingen, 
zonder extra IC's mogelijk waren voor 
Elektuur. De fabrikant heeft nog betere 
oplossingen, maar daar is met Elektuur 
nooit anders dan telefonisch contact over 
opgenomen, aldus een General Instru- 
ments woordvoerder. 

Waarom de fabrieksapplicatie niet goed is 
bevonden en 10 dB verhoudingen gaf is ons 
een raadsel. We geloven er goed aan te 
doen in dit geval de fabriekswoordvoerder 
te citeren: 

„Vertel a.u.b. de redactiestaf (Elektuur) 
dat hun verklaring omtrent de slechte uit- 
voering van onze piano onbeleefd en on- 


i2 tonen 
bovenste octaaf 


IZfonen 


nauwkeurig is. Als de piano wordt ge- 
bouwd volgens applicatienummer 0501 
geeft dat 50 dB signaal/ruis-verhouding, 
met als tekortkoming alleen een gebrek 
aan dynamiek en wat intermodulatie ver- 
vorming. 

Onze laatste versie, beschreven in nummer 
O501a, geeft zelfs een 55dB-verhouding 
met een uitstekend dynamisch bereik en 
lage vervorming. 

Als de Elektuur piano met die van ons 
wordt vergeleken, heeft de eerste een 
slechter dynamisch bereik en meer vervor- 
ming. Ik geef toe dat hun klankfilters ver- 
dienstelijk zijn. Concluderend heeft het 
ontwerp van Elektuur tegen een hogere 
kostprijs slechtere prestaties". Tot zo ver 
het citaat, vertaald in het Nederlands. 


Tot slot nog het volgende: 

In plaats van het toepassen van één octaaf- 
generator en een rij delers is het ook moge- 
lijk geen standaard-delers te gebruiken, 
maar voor elk octaaf een nieuwe octaaf- 
generator. Fig. 11 geeft een detailteke- 
ning. In dat geval kan de generator bij het 
betreffende piano-IC worden gezet, op 
één print. Er is dan veel minder bekabeling 
nodig en het komt de stoorafstand ten goe- 
de. Bovendien blijkt het een stuk goedko- 
per te zijn, nog afgezien van het feit dat 
sommige octaaf-generatoren een mooie 
pulsspanning leveren en er geen extra 
componenten nodig zijn om een dergelijke 
spanning op te wekken. 

Afhankelijk van ontwikkelingen ,,in den 
lande" wordt in de komende tijd applica- 
tienummer 0501a van General Instruments 
in RE gepubliceerd en ontwikkelen we in 
het RE-lab een piano. 


12 tonen 
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'M-001'solves the SOA problem 
at the lowest cost, with Power Base. 


Please send me further information on Motorola Power Transistors 
Name 
Position 


Company address . 


—— — — —m 


Motorola now offers Power Base power 
transistors with 5096 more Safe Operating Area 
than single-diffused types, at a price that is 
the lowest on the market. 

So if you want bigger and better SOA 
capability that stops hot spots and inevitable 
punchthrough failure, it must be Power Base 


«ww from Motorola. 


Power Base technology has been developed 
from EpiBase and provides rugged transistor 
SOA hitherto associated only with NPN single- 
diffused. (The Motorola factory at Toulouse 
tests 100% of devices for guaranteed SOA.) 


Plot of Safe Operating Area for 2N3055 (EpiBase), 
2N3005H (Power Base) and MJ15015 (Power Base). 


Other features 

NPN and PNP possible. Up to 250 V now. Glass 
passivated for stability and reliability. 

1.5 MHz typical fr. 

Low cost. 

And to come, TO-220 range and 20 A, 250 V 
complementary Parts in TO-3. 


РМР Type 


` /MANUDAX 


Meerstraat 7, PB 25 


5473ZG Heeswijk (N.B.) | 
Tel. 04139-1252 — Telex 50175 AA 
A franchised Motorola Semiconductors distributor. ` “J 
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historie 


drs. C. F. Ruyter 


De AEG 75 jaar in Nederland 


Onder het motto: ,,Beter laat dan nooit" willen we hier nog even 
terugkomen op de beide door de AEG in ons land uitgegeven boeken: 
„STROOM, de geschiedenis van een blijvend wonder" en ,, AEG 75 jaar іп 


Nederland". 


Om met het laatste boekje te beginnen: het 
bevat een schat aan aardige herinneringen 
uit de oude doos: hoe in 1890 ir. Gerard 
Philips optrad als vertegenwoordiger voor 
de AEG, die in samenwerking met Sie- 
mens poogde een concessie te krijgen voor 
de stichting van een centrale plus distribu- 
tienet in de stad Amsterdam. De zaak is 
gestrand op het prijsverschil per kilowat- 
tuur: de AEG vroeg 60 ct per kWu en 
Electra kon het doen voor 46 ct. Dus 
bouwde Electra een centrale op de Haar- 
lemmerweg. Vandaar het woord ,,electra" 
dat in Amsterdam nog steeds wordt ge- 
bruikt voor de elektrische stroomvoorzie- 
ning! Maar in 1901 was het spel van Electra 
uit en werd op de Hoogte Kadijk de eerste 


Een tarieflijstje, uitgegeven door de gemeente 


Amsterdam in het voorjaar van 1914. Toen er 
nog geen (oorlogs)vuiltje aan de lucht was. 


GEMEENTE- 


"UB ELECTRICITEITSWERKEN 
| Hoogte Kadijk 200, AMSTERDAM. | 
Telefoon Noord 3609, 4765, 4767, 5583. 


| Electriciteit met Muntmeter-Installaties 
| Tarief licht. . f 0.17'/, per K.W.U. 
Tarief kracht en andere doeleinden 
f 9.10 per КАУШ. 
(METERHUUR INBEGREPEN.) 
Naar keuze word! een meter verstrekt, ingericht voor 
het inwerpen van 2}-centstukken, kwartjes of guldens. 
Installaties voor hoogstens B lichtpunten, een stup- 
eontact voor strijkijzer, met inbegrip van ] sgoer- 
pendel en 1 zolderrozet, worden kosteloss. door de | 
Gemeente-Electriciteitswerken aangeleud 
Minimum tichtverbruik per jaar f 10 
installatie van 4 lichtpunten. 


voor. een 


Overeenkomstig bovenstaand tarief kost het stroem- 
verbruik per uur: 
| lamp 16 kaarssterkte 0.3. ci. | | lamp 50 kaarssierkte 0.9. ct. 
|. B " 8.45 . l=- 335 Ld „ 
|. X I ов . | . We 425 . | 


De gemiddeld benoodigde verlichting voor een Kamer | 
bedraagt 3 tot 5 kaarssterkte per M^. vloeroppervlak. 
Strijken kost rond 3 ct. per uur. 
Nadere inlichtingen verstrekt: 
AMSTERDAM, April 1914. DE DIRECTIE. 


RE 
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door de AEG gebouwde centrale opge- 
richt. De AEG huisde toen (in 1903) nog 
in de kantoren van de firma Mijnssen, een 
oude naam op dit gebied. 


Ook de tram werd gevoed uit een onder- 
station op de Brouwersgracht. Interessant 
is de manier waarmede de AEG aan bod 
kwam: toen in 1903 door de gemeenteraad 
van Amsterdam werd besloten tot uitbrei- 
ding (door de AEG) werd aangekondigd, 
dat gedurende een aantal jaren de particu- 
liere gebruiker de prijs van krachtstroom 
zou betalen, nl. 30 ct per kWu. In 1904 
vindt dan de eerste stroomlevering door de 
AEG plaats. Ook de aanleg van het distri- 
butienet en het verzorgen van de huisin- 
stallaties kwam in handen van de AEG. 


Grappig is, dat sommige interessante de- 
tails blijkbaar bij de AEG uit het geheugen 
zin geraakt. Zo weet schrijver dezes nog 
goed, dat het net toentertijd uitgevoerd 
was in 220 volt draaistroom, met in de 
woningen 220 volt op twee stroomdraden. 


Om het stroomgebruik te stimuleren kon 
men strijken voor half tarief; men kreeg 
dan strijkijzers voor 110 volt, die tussen de 
één fasedraad en de nuldraad werden aan- 
gesloten d.m.v. een speciale concentrische 
steker, waarvan het isolatiemateriaal nota 
bene uit hout bestond! De elektricien die 
in onze woning toen de aanleg ver- 
zorgde zorgde voor een aardige demon- 
stratie door een breinaald in de concentri- 
sche wanddoos te steken, en een menselij- 
ke keten van drie personen te vormen naar 
de gaslamp boven de tafel. Men kreeg dan 
een aardige tik van 110 V gedeeld door 
drie. Die gaslamp (die natuurlijk een aarde 
vormde) werd op vernuftige wijze voor het 
gebruik met een elektrische lamp om- 
gebouwd. 


En dan herinneren we ons nog goed de 
booglampen die een enorme hoeveelheid 
licht uitstraalden; ze werden oorspronke- 
lijk zelfs in de nieuwe beurs van Berlage 
aangebracht en deden daarna nog jaren 


=: 


Oes so 606 ээ ws — 


Zó zag een schakelbord er uit omstreeks 1910 


dienst op de groentemarkt langs de Mar- 
nixstraat. Van tijd tot tijd moesten ze naar 
beneden worden gelaten voor het inzetten 
van nieuwe koolstaven. Tot zover de 
herinneringen van de schrijver dezes. 


Het boekje bevat overigens een schat van 
foto's van de stofzuigers, ovens en andere 
attributen uit de oude doos. Zo wordt ook 
nog gesproken over een staking van de 
elektriciens in 1912, omdat ze maar f 0,28 
per uur verdienen. Kort en goed: heel inte- 
ressant. 


Van een geheel ander karakter is het boek 
Stroom", eveneens in het nederlands ge- 
schreven, met als ondertitel: ,,de geschie- 
denis van een blijvend wonder", met 130 
pagina's. Hierin wordt meer in het alge- 
meen de geschiedenis van de elektriciteit 
en haar praktische toepassingen beschre- 
ven, met zeer veel foto's en gravures uit 
lang vervlogen tijden, waarbij elektronica 


De booglamp uit de goede oude tijd. 
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De 1611 add-in MOS dynamic RAM semiconductor geheugenkaart 
voor de LSI 11 en PDP 11/03 minicomputers zijn leverbaar in 
capaciteiten van 8, 16, 24 en 32K woorden van 16 bits per woord. 
De prijs: van f 2.420,— tot f 6.180,— 


Naast de 1611 geheugens is er een aantal add-on en add-in 
geheugens leverbaar voor de overige PDP-11 series, inclusief de PDP 11/70. 
Add-in geheugens in capaciteiten van 16 t/m 64K woorden van 18 bits 
per woord op één geheugenkaart, de add-on's van 32 t/m 128K 
woorden van 18 bits. De add-on's worden geleverd in een 7 inch 

hoog chassis met Power supply. 


De IN400 is een add-on geheugen voor de Honeywell GE400 
computer systemen met een capaciteit van 64, 96 of 128K woorden. 


Allemaal redenen, vinden wij, om eens wat dokumentatie en prijzen 
aan te vragen. 
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C.N. Rood B.V. 

Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk Nederland 
Tel. 070-996360 

Telex 31238 


Voor meer informatie: bel of schrijf even naar de Data Divisie 


SS 


historie 


en ruimtevaart niet zijn vergeten. Het is 
jammer dat de samensteller-schrijver van 
dit zo interessante boekje het niet over zijn 
hart heeft kunnen (of mogen) verkrijgen 
om ook aandacht te schenken aan be- 
langrijke ontwikkelingen van Siemens. 


BEVEILIGINGSSYSTEMEN 
EN COMPONENTEN 


Want de schrijver, die steeds de namen 
noemt van vrijwel alle uitvinders en onder- 
zoekers, noemt (zie pag. 41) niet de naam 
van Werner Siemens, die in 1862 als eerste 
ter wereld een enorm lange ondergrondse 
telegraafkabel heeft gelegd van Londen 
naar Calcutta, een afstand van elfduizend 
kilometer. Als eerste moest hij hiervoor 


ALARMCENTRALES 
AUT.TELEFOONMELDERS 
RADAR 


MESL & FROWDS 


INFRAROOD PASSIEF 


| MESL 


De eerste AEG stofzuiger, de Vampyr uit 1912 


. 
een zee-kabel ontwikkelen en te water la- | INFRAROOD ACTIEF 


ten, terwijl hij daarnaast een ondergrondse | ARROWHEAD 


kabel eerst even moest uitvinden, een ge- В 
| ULTRA SOON 


heel nieuwe techniek, want de Amerika- 
nen werkten uitsluitend met bovengrondse 


spandraden. Spoedig daarna vielen som- | FROWDS 

mige gedeelten uit, maar zes jaar later " 

werd door Siemens de lijn vernieuwd en | | | | | 
doorgetrokken tot Teheran еп om het niet | BRANDMELDERS 
te gemakkelijk te maken liep de kabel van Т1 "т 
Londen, via Emden naar Berlijn, vandaar MEC H.KONTAKTEN 


naar Warschau en via Odessa naar Te- | SSI Ü 
ы аы VEILIGHEIDSSLOTEN 
Maar genoeg over Siemens, We weten niet BORGSC HROEVEN 


of dit boek ook in de handel verkrijgbaar 

is, maar het bevat een schat van gegevens ETC 

over de wordingsgeschiedenis van de elek- ws 
A triciteit in al haar geledingen. 

Een der eerste elektrische kookfornuizen van de 


AEG met daaronder een elektrische oven. (foto 
KEMA) 


interieur van 1 de eerste AEG- centrale aan т de Hoogte Kadijk in Amsterdam. 
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Postbus 450 
Schiekade 42-44 

Rotterdam 
Tel.: 010-670022 
Telex 25336 (Damel NL) 


De programmeerbare rekenmachine van Texas 1 i nstruments ts 


KANT- EN- KLARE PROGRAMMA OP 
UIT DE HOOFDBIBUOTHEEKMODUUL 
VAN UW T1 -43 OF 77-627 EN VINDT 
IN LUTTELE SECONDEN 

| WW ANTWOORDEN. 


AUDIASSETTE. 


OF PPELIJK HO A 
BINNEN HANDBEREIK: И 
ТЕ LEREN OM ERMEE TE VERKEN, 


/ A 
INGEWIKKELDE BESLISSINGEN | 
WETENSCHA 


| WORDT. 


WISKUNDE, STA TISTIER, 
PINANCIEN, ADAUNISTITTE 


Yk iw 


LI MASTER 
| LIBRARY | 


COMPLETE BIBLIOTHEEK 


DE MODERNE MAN -VAN-DE- MET KANT-EN-KLARE PROGRAMMAS 


PRAKTUKGEBRUIKT DE 25 INDE || MASE VAN UW HANDREKENMA - 
Ie rupe ар ушы 
KIST’ OM EEN G, VEPSCHE!. || FRO 
DENHELD AAN PRO 


ELEMEN 
| GEPROGRAMMEERD PTE LOSSEN. | 


LAAT 77 
UWEIGEN MODUUL 
MAKEN / 


GROTE INSTELLINGEN WERKEN 
VAAK MET SPECIFIEKE PROGRAM. 
MAS WAARVOOR EEN AANGE - 
PASTE REKENMACHINE NODIG 
15, TI MAAKT /ONTWERPT-MODU- 
LES VANS UW EISEN (2000 


BIEDEN 
MED с 


K-GRIEFIOEA VAN T T, 
. 020-4 7257 


Voeg een extra dimensie toe aan 
uw wetenschappelijke prestaties 


Moet u voor uw werk of studie prijs/prestatie-verhouding en de 
optimaliseren, wiskundige modellen modernste mogebjkneden | 
opstellen, itereren, gegevens reduceren, T1-58 re! 
"wat-als" matrices of voorspellingen Een uitzonderlijk 
maken? Heeft u tijd genoeg om dat model. Heeft dezelfde 
allemaal uit te werken, of wacht u liever mogelijkheden als de 
op de computer? Ging ook u vaak op TI-59 uitgezonderd de 
uw gevoel af of maakte u een schatting? magnetische kaarten. 

Nu is dat verleden tijd. Want nu Capaciteit tot 480 
kunt u zeker van uw zaak zijn. Omdat programmastappen of 
de programmeerbare handreken- 60 geheugens (960) 100 
machine u helpt méér gegevens te geheugens in de TI-59). De TI-59, TI-58 en 
verwerken, en uw inzicht te verdiepen. PC-100B zijn in de betere kantoorboek- 
Zo kunt u beter gefundeerde beso handel en warenhuizen verkrijgbaar. 
singen nemen, die gebaseerd zijn op TI-59 adviesprijs f 899,- incl. BTW 
meer mogelijkheden en een ruimere TI-58 adviesprijs f 399,- incl. BTW 
keus aan gegevens. Sneller: ter plekke. 
En een programmeerbare van TI heeft 
van alle handrekenmachines de beste 


OPTIONEEL 
KAN DE F- oe 


WORDEN AA 
WAARMEE LNT T. IG OF OF uy -5F EEN 


SCHRUVENDE TA MACHINE 
HY KAN OR PROGRAMAS 
| UIT SCHRUVEN OF NALOPEN, 
OF HISTOGRAMMEN UITZETTEN EN 
MAT ITELS AFDRUKKEN. 


TEXAS INSTRUMENTS 


Texas Instruments Holland B.V., PU эре an Consumer Divis 
Laan v. d. Helende Meesters 4213. 11 AG Amstelveen. tel. 020-473391 


meettechniek 


Erwin Schafer, Simac Electronics 
(Met welwillende medewerking van ir. C. den Ouden van de TPD-TNO) 


Toepassing van een datalogger- 
systeem bij onderzoek aan 
experimentele zonnewoningen 


Door de energiecrisis is de discussie over de energievoorziening op langere 
termijn pas goed op gang gekomen. De beperktheid van de wereldvoorraden 
aan fossiele brandstoffen en de discussies omtrent het gebruik van 
kernenergie, zijn een aansporing om te zoeken naar geschikte alternatieve 
energiebronnen en de mogelijkheden van hun praktische toepassing. 

Reeds lange tijd is bekend dat zonne-energie kan worden opgevangen en 
omgezet in een praktisch bruikbare vorm van energie. Door de lage prijzen 
van de fossiele brandstoffen in de achter ons liggende jaren, ontbrak de 
prikkel om de mogelijkheden van zonne-energie beter te onderzoeken. 

Tot een toepassing op enigszins ruimere schaal is het daarom nog niet 
gekomen. Het enige praktische gebruik van zonne-energie tot nu toe is die 
voor de warmtapwatervoorziening. In enkele landen rond de Middellandse 
Zee, in Australié en in het zuiden van de Verenigde Staten, is reeds een 
groot aantal zonneboilers in gebruik. Sinds kort worden dergelijke installaties 
ook geproduceerd en op de markt gebracht in landen met minder zonne- 
uren. 

Om zonneboilers of complete zonneverwarmingsinstallaties zo economisch 
mogelijk te kunnen ontwerpen, is uitvoerig onderzoek naar het 
energiegedrag van woningen noodzakelijk. Bij het hieronder beschreven 
project van vier zonnewoningen in Zoetermeer, een gezamenlijk onderzoek- 
en ontwikkelingsproject van het Bouwcentrum, de Technische Physische 
Dienst TNO en de Verenigde Bedrijven Bredero N.V., worden daartoe grote 
hoeveeiheden meetgegevens verzameld door een dataloggersysteem. Tevens 
vindt een stuk datareductie plaats en de aldus verkregen basisgegevens 
worden op computerband opgeslagen om achteraf te worden verwerkt. 

Dit artikel gaat in eerste instantie in op een aantal aspecten van het project 
zelf waarna dieper op het meetsysteem wordt ingegaan. 


In de Verenigde Staten en in een aantal 
Europese landen, o.a. Frankrijk en West- 
Duitsland, zijn al enige honderden wonin- 
gen gebouwd, waarbij een deel van de 
energiebehoefte wordt gedekt door zonne- 
energie, onder meer ten behoeve van de 
klimatisering. Voor het merendeel vindt 
toepassing plaats in experimentele wonin- 
gen of demonstratie-objecten, omdat nog 
moet worden onderzocht welk systeem de 
voorkeur verdient bij het heersende kli- 
maat en de bouwwijze die kenmerkend is 
voor het betreffende land. 


Ook in ons relatief zonarme land zijn op 
dit moment een aantal experimentele zon- 
newoningen in bedrijf, waarvan vier in 
Oss, één in Eindhoven, vier in Apeldoorn, 
drie in Veldhoven en vier in Zoetermeer. 


De genoemde experimentele woningen 
dienen om een aantal nog niet opgeloste 
warmtetechnische,  installatietechnische, 
materiaalkundige, architectonische en pla- 
nologische problemen nader te onderzoe- 
ken. Pas als dit is gebeurd, kan er worden 
gedacht aan de toepassing van zonne-ener- 
gie in de woningbouw op grotere schaal. 
Het zijn dan ook deze specifieke proble- 
men die in de bedoelde Nederlandse ob- 
jecten onderwerp van studie zijn. Eerst zal 
nu de werking van een zonne-verwar- 
mings-installatie worden besproken. 


De voornaamste componenten van een 
zonneverwarmingsinstallatie zijn (fig. 1): 


— de zonnecollectoren die de warmtestra- 
ling van de zon opvangen en deze 
warmte overdragen aan een door de 
collectoren circulerend medium; 

— het warmte-opslagvat, waarin een 
warmte-overschot wordt opgeslagen 
voor de nacht en zonarme dagen; 

— een  warmtedistributiesysteem, bij 
voorkeur uitgevoerd als een verwar- 
mingssysteem met lage temperaturen, 
waarin opgenomen een bijstookinstal- 
latie; 

— een regelinstallatie, die zorgt voor een 
optimale benutting van de opgevangen 
zonnewarmte. 


De werking van de installatie kan aan de 
hand van het principeschema van fig. 1 als 
volgt worden samengevat. Zodra het aan- 
bod van zonnewarmte voldoende is, wordt 
pomp P-1 ingeschakeld. De door de col- 
lectoren opgevangen warmte wordt over- 
gedragen aan het medium in het primaire 
circulatiesysteem en getransporteerd naar 
het opslagvat en vervolgens afgestaan aan 
het daarin aanwezige water. De tempera- 
tuur van het water in het opslagvat zal stij- 
gen en zodra deze hoog genoeg is om in de 
warmtebehoefte van de woning te voor- 
zien, wordt de CV-ketel uitgeschakeld die 
tot dat moment de warmte leverde. 


Het in de woning aanwezige warmtedistri- 
butiesysteem ontvangt nu de warmte die 
wordt onttrokken aan het water in het 
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Met de digitizers van Summagraphics 
(USA) kunt u intelligent digitaliseren: 
de ingebouwde mikroprocessor kan worden 
voorzien van programma’s voor oppervlakte- 
berekeningen, lijnlengteberekeningen. scaling, 
stretching, skew en dergelijke. 


De resolutie van 0,1 mm en de nauw keurig- 
heid van 0.1 mm, waarmee de berekeningen 
worden uitgevoerd, zijn onafhankelijk van 
de afmetingen van het tablet. De tablets zijn 
leverbaar in tien afmetingen, vanaf 28 x 28 cm 
tot 100 x 150 cm. 


Incremental mode. 

Het doet er niet toe hoe snel u de cursor 
of stylus over de grafische voorstelling beweegt: 
door de incremental mode digitaliseert u met 
een door u gewenste resolutie. 


Zwevend nulpunt. 
_ Het nulpunt kan op elke plaats van het 
tablet worden gekozen. 


Doorlichtend tablet. 

Voor het digitaliseren van bijvoorbeeld 
röntgenfoto's, of voor de achterkantprojektie van 
mikroskoopopnamen, levert Summagraphics 
doorlichtende tablets. 


Interfaces. 

Het tablet is aansluitbaar. 
elk type registratie- en ve ci 
zoals ponsk 

computer. Ё 


Optimale technologie door 
magnetostriktie. 

Hinderlijke neveneffekten die optreden 
bij analoogwerkende digitizers zijn bij de 
Summagraphics digitale digitizers uitgesloten: 
dus geen storende invloed van het grafiet van 
potloodtekeningen of van metalen voorwerpen 
zoals uw ring en horloge. 


De herhaalbaarheid en nauwkeurigheid 
- ook op langere termijn - zijn uitstekend. 


Demonstratie. 

Overtuig uzelf dat u een intelligente 
digitizer kunt kopen voor minder dan f 10.000. 
(exkl. b.t.w.). Bel ons voor een vrijblijvende 
demonstratie. 


<< datacare b.v. 
Laan van Vollenhove 2925 
3706 AK Zeist 
Telefoon: 03404-21344. 
Telex: 40116 


ING 


"Ме care about quality” 


opslagvat. Zolang de watertemperatuur in 
het vat maar voldoende hoog is, wordt de 
functie van de CV-ketel overgenomen 
door de in het opslagvat aanwezige ener- 

ie. Is de temperatuur te laag, dan wordt 

et bedrijf van de CV-ketel hervat. Om 
doelmatig gebruik te maken van de in het 
opslagvat verzamelde warmte, is een aan- 
gepast verwarmingssysteem nodig. 

it systeem moet reeds bij relatief lage 
aanvoertemperatuur kunnen voorzien in 
de warmtebehoefte van de woning. In de 
praktijk betekent dit dat het verwarmde 
oppervlak in verhouding groot moet zijn, 
hetgeen op verschillende manieren kan 
worden bereikt. De meest voor de hand 
liggende methoden zijn: 


— toepassing van vloerverwarming; 

— toepassing van een radiatoren-verwar- 
ming met een relatief groot radiatorop- 
perviak; 

toepassing van luchtverwarming met 
een relatief grote luchtverplaatsing. 


Bij het project van de vier zonnewoningen 
te Zoetermeer zijn deze drie systemen 
toegepast. 


Meetprogramma 

Het zal duidelijk zijn dat na de realisatie 
nog veel onzekerheden resteren ten aan- 
zien van de praktische bedrijfservaring en 
het rendement van de zonneverwarmings- 
installaties. 


Teneinde meer inzicht te verkrijgen in het 
technische rendement van de installaties is 
daarom een uitvoerig meetprogramma van 
dit project opgenomen, dat gedurende 2 
jaar zal plaatsvinden. Gedurende enige ja- 
ren daarop aansluitend, wordt een beperkt 
meetprogramma uitgevoerd om het gedrag 
van de installaties op een aantal kritieke 
punten te kunnen volgen in de loop van de 
tijd. 


Het directe doel van het uitvoerige meet- 
programma is de ingaande energiestromen 
van de woningen, alsmede de energie-op- 
brengst en de besparing door toepassing 
van de systemen, zo nauwkeurig mogelijk 
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Fig. 1. 


te bepalen. De energiestromen en energie- 
opbrengsten (besparingen) worden in hoge 
mate beinvloed door de buitencondities en 
het woongedrag. Daarom is het noodzake- 
lijk om, behalve grootheden in de installa- 
ties (energie-hoeveelheden, volumedebie- 
ten en temperaturen), eveneens buiten- 
condities (luchttemperatuur, windsnelheid 
en aanbod van zonne-energie) en binnen- 
condities te registreren. Daartoe zullen per 
woning geintegreerde waarden van de ge- 
meten grootheden over deze perioden van 
telkens vijf minuten, in een geheugen wor- 
den opgeslagen. Deze gegevens kunnen 
dan worden verwerkt tot dag-, week-, 
maand- of jaartotalen. 


De metingen zullen worden verricht door 
de Technisch Physische Dienst TNO-TH 
te Delft. Hierbij wordt o.a. gebruik ge- 
maakt van een DORIC-240 meetsysteem. 


Dataloggersysteem 

Het DORIC-240 systeem is microproces- 
sorgestuurd en heeft momenteel een initié- 
le capaciteit van 160 meetsignalen, uit- 
breidbaar tot maximaal 1000 kanalen. In 
de datalogger worden alle aangeboden 
meetsignalen geconditioneerd en genor- 
maliseerd, sommige signalen ook geinte- 
greerd, waarna de meetgegevens met be- 
paalde intervallen of afhankelijk van bijv. 
klepstanden op de computertape worden 
vastgelegd (fig. 2). Eenmaal geinitialiseerd 
blijft het systeem onbewaakt zijn functie 
vervullen en hoeft slechts eenmaal per 14 
dagen de tape te worden vernieuwd. 


Omdat het echter gewenst was om ter 
controle elke dag een zekere hoeveelheid 
gegevens ter beschikking te hebben en te- 
vens het systeem te kunnen controleren, is 
de logger via een modem en een telefoon- 
lijn aangesloten op een terminal bij de 
Technisch Physische Dienst. Van daaruit 
hoeft men slechts het telefoonnummer te 
draaien van het toestel dat zich bij de 
datalogger bevindt. De modem reageert 
daarop en brengt de verbinding met het 


Fig. 2. Blokschema 
van het meetsysteem 


dataloggersysteem en de terminal tot 
stand. 


Vanaf de terminal kan dan elke gewenste 
informatie worden opgevraagd voor zover 
deze nog niet op de tape staat en kunnen 
bijv. alarmgrenzen worden ин, су- 
clustijden worden veranderd, enz. Het log- 
gersysteem heeft een zgn. zelf-di 5- 
tisch programma еп zal dus onmiddellijk 
reageren op storingen in het systeem. 


Architectuur 

Het 240-systeem is opgebouwd rondom 
een centrale processor, de master unit 
waarop maximaal 100 analoge meetsigna- 
len direct zijn aan te sluiten. Zgn. satellite- 
units van elk max. 200 meetsignalen zijn 
noodzakelijk bij systemen met meer dan 
100 meetpunten zoals in dit geval waar één 
satellite is geplaatst. | 


Satellite's staan onder volledige controle 
van de master, de communicatie tussen 
beide is volledig digitaal met inbegrip van 
de meetgegevens omdat in elk satellite- 
station voor elke honderd meetpunten een 
A/D converter is geplaatst (fig. 3). 


De voordelen van een dergelijke opzet zijn 
duidelijk: ten eerste kan een satellite-unit 
op grote afstand van de master staan, wat 
een aanzienlijke besparing op signaalka- 
bels en de werkzaamheden t.a.v. het leg- 
gen van die signaalkabels betekent en ten 
tweede treedt geen signaalverlies en ver- 
slechterende signaal-ruisverhouding op. 


Lange signaalkabels zijn immers storings- 
gevoeliger dan korte, ook al omdat dan een 
veelheid van storingsbronnen waarschijn- 
lijker wordt zoals bijv. storingen van hoge 
energieleidingen, van thyristorgestuurde 
apparatuur, hoogfrequent (mobilofoons, 
portofoons) lasapparatuur, enz. Kan de 
besparing op de signaalkabels, de kabels 
dus tussen sensors en de datalogger, al 
indrukwekkend zijn, de besparing op de 
áánlegkosten kan nog veel hoger oplopen. 


Het ,,Silicon kwartet” repeteert om 
uw muziek te spelen 


MC 6801 

Dit nieuwe microcomputer systeem speelt de eerste 
viool. De MC 6801 is het enige uitbreidbare single chip 
microcomputer systeem met een super instructie set 


MC 6802 
De CPU met interne clock oscillator/driver plus 128 
bytes RAM. 


MC 6809 

De nieuwe generatie, high performance, microprocessor 
„upward software compatible” met de M6800 Familie. 
ledere gebruiker zal profiteren van de werkelijk 
relocatable en reentrant software mogelijkheden van de 
MC6809. 


MC 3870 

De single chip microcontroller. 

Een komplete 8 bit microcomputer met 2048 byte mask 
programmable ROM en 64 byte scratchpad RAM aan 
boord, voor het optimale kosten effect bij vervanging 
van logica en besturingstoepassingen. 


Toegevoegd aan dit kwartet is: 

MC 6840 — Programmable Timer Module. 
MC 6845 — CRT controller 

MC 6844 Direct Memory Access Controller 
MC 68488 General Purpose Interface Adapter 


МС 14469 — addressable asychronous receiver- 
transmitter. 

En vier nieuwe ontwikkelingssystemen met compilers 
voor BASIC, FORTRAN, MPL en COBOL. 

De show toont hoe Manudax en Motorola's MPU familie 
kontinu groeit. 


Motorola—tomorrow's technology: volume production. The complete range from:- 


Please send me your MPU newsletter 
И ET EE TE as DIODE 


a oe) ma E ET l ppl l u 4 Hollantlaan 22 — 3526 AM Utrecht 
Telefoon 030-884214 — Telex 47388 


Rue Picard 202-204 — Brussel 
Telefoon 02-4285105 — Telex 25903 


Company address 


A franchised Motorola Semiconductors distributor. 
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Zeker als hak, graaf- en breekwerkzaam- 
heden nodig zijn. In dit project, van te vo- 
ren gepland, heeft het een kleine rol ge- 
speeld. 


In een soortgelijk project in Veldhoven 
echter, waarbij een aantal woningen, ver- 
deeld over enkele huizenblokken, betrok- 
ken zijn kwam dit aspect sterk naar voren. 


Bij een juiste calculatie van alle kosten kan 
al gauw blijken dat een dataloggersysteem 
met ,,remote digital satellites” of ‚remote 
digital multiplexers’ kan worden gein- 
vesteerd uit de besparingen op signaalka- 
bels en legkosten. Dit vooropgesteld na- 
tuurlijk dat het een meetsysteem betreft 
waarbij de satellite-units op afstand, nl. bij 
de sensors worden geplaatst. 


Satellite-units onderling hoeven ook niet 
bij elkaar te staan; het totale systeem kan 
in stervorm of in serieschakeling of als 
combinatie van beide worden uitgevoerd 
(fig. 4), waarbij lijnversterkers (,,boos- 
ters") nodig kunnen zijn bij overschrijding 
van bepaalde afstanden. Het 240-systeem 
voorziet uiteraard in de mogelijkheid tot 
alarmering en wel zodanig dat voor elk 
individueel meetsignaal vier vrij program- 
meerbare alarmgrenzen beschikbaar zijn. 


Een 1000 puntssysteem heeft aldus vier- 
duizend alarmgrenzen! 


Per alarmgrens is nog een vertraging in de 
melding te programmeren om vroegtijdige 
ongewenste alarmmeldingen te voorko- 
men. Dit komt bijv. voor bij wat onrustige 
processen waar toch de alarmgrenzen vrij 
eng zijn gesteld. Het systeem kan voorzien 
in relais-panelen (met batterij back-up), 
voor selective relaissturing, waarmee bijv. 
kleppen kunnen worden gesloten of op- 
tisch en akoestische signalering plaats kan 
vinden. 


Een aantrekkelijke eigenschap van het 
systeem is de locale of op afstand te plaat- 
sen monitor, de zgn. key-temp. Deze 
microprocessorgestuurde eenheid is voor- 
zien van een display en keyboard waarop 
een meetpuntnummer wordt aangevraagd. 


Onmiddellijk daarna verschijnt op de dis- 
play zowel adres als meetwaarde zonder 
dat de systeemafloop wordt onderbroken 
of gestopt. 


Omdat tot vier op afstand geplaatste key- 
temps tegelijkertijd kunnen worden ge- 
bruikt betekent dit dat verschillende sys- 
teemgebruikers informatie kunnen op- 
vragen zonder overigens de systeempro- 
grammering te kunnen wijzigen. 

Voor opslag van data zoals logs, alarm- 
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grensoverschrijdingen en listings zijn o.a. 
ponsbandapparaten en magneetband-re- 
corders (zowel cassette als cartridges en 
spoelen) direct aan te sluiten. Ook de ter- 
minal die voor de programmering dient 
kan voor dat doel worden gebruikt. In 
plaats van een terminal kan ook een on-li- 
ne koppeling met een computer worden 
gerealiseerd. De 240 heeft daartoe een 
full-duplex serial interface volgens 
RS232C, V24 of current loop. 


In dit zonnehuis-systeem is een extra 
microcomputer toegepast welke is ge- 
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Fig. 3. Architectuur van 
het 240-systeem. 
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plaatst tussen de logger en het tapestation. 


De taak van deze computer is het verder 
te reduceren van data, zodat niet al te vaak 
van tape hoeft te worden verwisseld. Te- 
vens spaart dit computertijd als de banden 
moeten worden verwerkt. 


De gewenste extra datareductie (de logger 
zelf reduceert ook al door meerdere meet- 
cycli door elkaar te laten lopen en door de 
integratie van de pulsen) wordt eenvoudig 
bereikt. De datalogger zelf is namelijk snel 
genoeg om alle meetkanalen voldoende 
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'n Opmerkelijk signalement van een UV-recorder 
met stralende eigenschappen. 
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Een UV-recorder zonder galvanometers. 


De Honeywell fiber optics 
Visicorder model I858 is een 
typisch. voorbeeld van hoe de 
meest geavanceerde en moderne 
technieken in combinatie met de 
spreekwoordelijke Honeywell 
know-how kunnen leiden tot opti- 
male meet- en registratieresulta- 
ren. 

Deze I8 kanalige UV-recor- 
der heeft dan ook eigenschappen, 
die ervan alstralen en de verou- 
derde galvanometerschrijvers ver 
overschaduwen. 


Afd.Proces en Laboratorium Instrumentatie 


U signaleert het zelf: 

» grote registratienauwkeurigheid 
en -lineariteit 

 geen selectie van galvanometers, 
registratieamplitude, fazeverschui- 
ving etc. 

- spanningsgecalibreerd, geen be- 
rekeningen van versterkingstac- 
toren 

‚ geen overshoot bij blokgolven 
40x grotere schrijfsnelheid, waar- 
door flanken van blokpulsen 
zichtbaar blijven 

‚ heldere en scherpere lijnen bij 
alle papier- en schrijfsnelheden, 


Honeywell 


Postbus 9183, 1006 AD Amsterdam. 
Tel.020-1593 43. 


door automatische intensiteitsre- 
geling 

‚ de mogelijkheid van onderbro- 
ken rasterlijnen 

. geen kwetsbare onderdelen zo- 
als lampen, spiegels of lenzen 

. geringe systeemafmetingen (22x 
46x53 cm) 

. geen koelfan, dus rustige wer- 
king 

. elektrische positionering van 
iedere lijn op elk punt van het pa- 
pier en elektronische uitschake- 
ling van ieder kanaal 

. gering energieverbruik. 
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snel te bemonsteren. Daar zich daar toch 
nog een groot aantal niet altijd interessante 
gegevens onder bevinden, verhindert de 
microcomputer dat deze, op dat moment 
niet gewenste, gegevens naar het tapesta- 
tion gaan. Het zijn telkens wisselende 
groepen meetsignalen die al of niet interes- 
sant zijn. Aangezien vaak één bepaald ge- 
geven binnen een groep meetsignalen al 
bepalend is voor registratie, worden deze 
bepalende meetsignalen als voorwaarden 
in de microcomputer gevoerd. Is de voor- 
waarde van zo’n bepalend meetsignaal 
negatief, dan wordt de bijbehorende groep 
meetpunten niet geregistreerd. Het voor- 
beeld van zo’n groep meetpunten zijn bijv. 
de temperaturen en flows van een CV- 
systeem. Op het moment dat een CV-ketel 
aanslaat worden de gegevens van zo’n 
warmtedistributiesysteem interessanter 
voor registratie. De gasklep van de CV- 
ketel (bijstookinstallatie) fungeert dan 
bijv. als bepalend meetsignaal. 


Inputs 

Op de multiplexers die zich zowel in de 
master als de satellite-unit bevinden kun- 
nen lineaire spanningen tussen één micro- 
volt en 10 V, thermokoppelspanningen van 
alle gangbare thermokoppeltypen, 4-20 
mA processignalen, Pt-100 sensoren en 
pulsgevers als turbinemeters, energieflow- 
meters e.d. worden aangesloten (fig. 5). 


De spanningen, lineaire zowel als van 
thermokoppels, en de 4-20 mA stromen 
middels een serie-weerstand zijn volledig 
vrij aan te sluiten op elk willekeurig meet- 


Fig. 5 
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kanaal. Voor de Pt-100 sensoren en de 
pulsgevers worden iets afwijkende multi- 
plexers gebruikt i.v.m. de excitatie-span- 
ningen en de 3 of 4-draads aansluiting bij 
pt-100's, alsmede de noodzaak van tel- 
circuits bij pulsingangen. T.b.v. van dit 
project werden speciale multiplexers voor 
de pulsgevers ontwikkeld. 


Het grootste deel van de gebruikte senso- 
ren is voor het nauwkeurig meten van tem- 
peraturen. Hiertoe werden geselecteerde 
koperconstantaankoppels en speciale gra- 
de platinaweerstandvoelers (Pt-100 typen) 
gebruikt. Tot de millivoltsensoren behoren 
o.a. de solarimeters, de meters dus die de 
hoeveelheid zonneschijn weergeven. 


Contacten worden m.b.v. een hulpspan- 
ning in een spanningssignaal omgezet. Tot 
de sensoren die pulsen afgeven behoren 
warmtehoeveelheidsmeters, welke zowel 
de flow van een warmtetransporterend 
medium meet middels een turbine als de 
in- en uitgaande temperatuur van dat 
medium over een warmtewisselend opper- 
vlak. De pulsen van deze meters worden 
geaccumuleerd in telcircuits op de multi- 
plexerboards. Elke vijf minuten worden 
deze tellers uitgelezen door de centrale 
processor waarna ze worden gereset zodat 
het meetproces zich kan herhalen. 


Voor zover een bepaalde nulpuntsonder- 
drukking nodig is of een linearisering zoals 
bij thermokoppels, dan geschiedt dit via de 
firmware. Firmware is in feite software die 
in niet meer te wijzigen geheugens is vast- 
gelegd. 


Voor dat doel heeft de CPU de beschik- 
king over een aantal КОМ en РАКОМ”, 
waarin de gegevens voor de linearisering 
en/of de nulpuntsonderdrukking liggen 
opgeslagen. 


T = temperarvuropnemer 
Fe vloeistof debierapnemer 
Q* warmtehoeveelheidsmeter 


per woning zijn 7 kamer- 
remperaruuroapnemers en 
een opnemer voor het gas- 
verbruik aangebracht 


Indien een bepaald meetkanaal zodanig 
wordt geprogrammeerd dat linearisering 
nodig is, bijv. als we een koper-konstant- 
aankoppel willen aansluiten, dan zal de 
CPU, bij dat kanaal aangekomen, terug- 
grijpen naar een tabel in één van de 
PROM's. Dat is dan de tabel voor lineari- 
sering van het betreffende type koppel met 
als gevolg dat de meetwaarde direct en 
uiterst nauwkeurig in °C wordt weergege- 
ven. In totaal kunnen meer dan dertig 
meetfuncties worden geprogrammeerd 
d.w.z. dat naast een aantal mV- en V-be- 
reiken evenals Pt-100, 4-20 mA en zes à 
acht thermokoppelbereiken nog voldoen- 
de ,,tabel-ruimte" overblijft voor bijv. een 
speciale lineariseringbepaling van een flow 
uit een delta-P en scaling van 4-20 mA 
transmittersignalen. 


Zo is het bij dit zonnehuis-systeem zo dat 
een thermokoppelspanning normaliter 
wordt gecompenseerd en gelineariseerd. 


Het is echter ook mogelijk om een functie 
te programmeren waarbij linearisering 
achterwege blijft. Dit kan een punt zijn bij 
speciaal gecalibreerde koppels. Het meet- 
signaal wordt dan als gecompenseerd milli- 
voltsignaal verwerkt en linearisering vindt 
achteraf plaats in de grote computer. 


Systeembesturing 

Het totale systeem wordt bestuurd door 
een ASR-terminal via de full-duplex serial 
interface en, in dit geval, via modems en 
een telefoonlijn. De programmering is in 
wezen erg eenvoudig en geschiedt via 
mnemonics waarbij eerst een subroutine 
wordt gedefinieerd en vervolgens wordt 
aangegeven hoe deze subroutine zal wer- 
ken. 


Een voorbeeld kan dit verduidelijken: 
zoals eerder gesteld worden nogal wat ko- 
per-konstantaankoppels toegepast omdat 
met dit type koppel in het lagere tem- 
peratuurgebied, van -200 tot ca. 300 °C, 
nauwkeurige metingen mogelijk zijn. Van 
de 32 functies die in een 240-systeem 
mogelijk zijn is deze er dus één van en als 
zodanig is er een functienummer aan 
toegewezen bijv. nr. 6. Door dit nummer 
toe te kennen aan een aantal kanalen 
wordt voor die kanalen de scaling, de 
lineariseringstabel, de versterking en de 
offset zodanig gekozen dat een koper- 
konstantaanspanning optimaal wordt ver- 
werkt. 


Om nu kanaal 25 tot 35 voor koperkon- 
stantaan te programmeren ziet het com- 
mando daarvoor er als volgt uit: 

SF, 25, 35, 6 

met als afsluiting een ,,carriage return" 
commando. 


Hierin staat: SF voor ,,set function" 
25 als eerste kanaal van de groep 
35 als laatste kanaal van de groep 
6 als functienummer voor die groep 


AA 


een telle 
om rekening mee te houden 


De reeks frequentietellers van Fluke breidt zich gestadig uit en 
bestaat momenteel uit een achttal modellen, die het 
frequentiebereik van 0 tot 1250 MHz bestrijken. 

Naast de modellen voor gebruik op de tafel biedt deze reeks ook 
uitvoeringen voor gebruik in systemen met IEEE en andere 
interfaces. 

Voor toepassingen waar HF-stoorvelden de meting kunnen 
beinvloeden, is er een instrument met HF-afscherming, dat 
voldoet aan MIL 461/462. 

Kortom, een tellerfamilie om rekening mee te houden. 
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C.N. Rood B.V. 

Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk Nederland 
Tel. 070-996360 

Telex 31238 


RF-127712 


Voor meer informatie: bel of schrijf naar de Alg. Instrumentatie Divisie. 
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meettechniek 


Het overslaan van punt 186 bijv. ziet er als 
volgt uit: SK, 186 

plus ,,carriage return” commando waarin 
SK staat voor skip en 186 het meetpunt- 
nummer is. 

Het programma van punt 186 (functie, 
alarmgrenzen e.d.) blijft hierbij volledig 
gehandhaafd. 


In totaal zijn er 40 commando's waarvan 
bijna de helft het tegenovergestelde van 
een ander commando is, zoals AE (Alarm 
Enable) en AD (Alarm Disable) zodat er 
in feite niet meer dan ca. 20 commando's 
zijn waarmee de gehele programmering 
kan worden uitgevoerd. 


Het geheugen van het 240-systeem heeft 
een capaciteit van minimaal 4k en maxi- 
maal 28k bytes RAM en is uiteraard voor- 
zien van een back-up batterij om informa- 
tieverlies t.g.v. netspanningsdips of het 
totaal wegvallen van de netspanning te 
voorkomen. Verandering in de program- 
mering kan te allen tijde worden uitge- 
voerd en beïnvloed niet de programma- 
afloop. Ditzelfde geldt voor listings e.d. 

Complete programma’s kunnen op pons- 


band of tape worden gedumpt om later 
weer als invoer te kunnen fungeren. 

Een zelf-diagnostisch programma geeft 
onmiddellijk een melding als er een fout in 
het meetsysteem optreedt. Het geeft daar- 
bij ook aan waar de fout is gelocaliseerd, 
bijv. in de A/D-converter, een peripheral 
of een multiplexer. 


GENNEP Steendalerstr 56 Tel 08851-1956 TELEX 48039 Nederland 
HASSELT Bedrijfsstraat 2 Tel 011-225467 TELEX 39047 België 


Elektronische voorkeuzeteller type 426 
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Programma-afloop zonnehuizenproject 
In de programma-afloop werken twee of 
eigenlijk drie cycli door elkaar. Ten eerste 
worden alle meetgegevens eenmaal per 5 
minuten gelogd en worden deze gegevens 
op de tape opgeslagen. Ten tweede zijn alle 
meetpunten in een cyclus opgenomen die, 
in een eindloze lus, continu de meetpunten 
vergelijkt met de erbij behorende alarm- 
grenzen. 

Van deze cyclus wordt niets vastgelegd, 
m.u.v. de meetwaarden die hun grenzen 
hebben overschreden. Datum en tijd wor- 
den aan deze meldingen toegevoegd. De 
derde cyclus kan worden gebruikt om be- 
paalde kritische meetwaarden veelvuldiger 
te bemonsteren dan normaal het geval zou 
zijn. Een random-access procedure wordt 
dan t.b.v. deze kritische punten geïnitieerd 
met intervaltijden die overeen komen met 
de gewenste bemonsteringsintervallen. 
De solarimeters behoren tot deze laatste 
groep meetpunten omdat de mate van zon- 
neschijn nogal snel kan wisselen en er dus 
relatief vaak moet worden gemeten om 
betrouwbare berekeningen uit te kunnen 
voeren. 


De flexibiliteit van het dataloggersysteem 
wat betreft de meetsignalen, periferieap- 
paratuur, uitbreiding met extra meetpun- 
ten e.d. is zodanig dat de apparatuur na 
afloop van de meetperiode voor andere 
meetopgaven kan worden ingezet. 


elektromechanische en 
elektronische 
impulstellers 


Vele uitvoeringen: 


sommerende impulstellers 


verschiltellers 


voorkeuzetellers 
tellers met uitlezing in binaire code 


Zeer grote stoorafstand 


Elektronische tellers tot 100 kHz 


Nadere gegevens over de Kübler 
impulstellers zenden wij u 


gaarne toe. 
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verrassende aanbieding 


voor 


QE lezers 


X1: Microprocessor lexicon 
Acronyms and definitions 


Een handzaam boekje van ruim 100 pag. met 
een vetgedrukte afkortingen/begrippenlijst 
in alfabetische volgorde, geënt op specifieke 
uP termen, met hun verklaring, in de engelse 
taal. Daarna volgen typenummers van com- 
plexe IC's (uP en ,,omringende" chips) met 
vermelding van de fabrikanten, overzicht 
S-100 bus (Altair), RS232C en IEEE 488 
bus-signalen, tenslotte een adressenlijst van 
amerikaanse uP/uC fabrikanten. 

Prijs f 4,95 


E8: uP encyclopedia 

volume 1: 8-bits 

Dit is een samenbundeling van technische 
specificaties (in de volksmond ,,data-sheets'' 
genaamd) van een 17-tal fabrikanten, die 
u.P-chips op de markt brengen. De volgende 
chips zijn opgenomen: AM9080A, 
AMI6800, EA9002, F8, LP8000, 8080 A, 
6100, 650X, MK3880, MK3850, M6800, 
INS8080A, SC/MP, CDP1802, PPS-8, 
2650, TMS8080, TMS1000, MCP 1600, 780. 
Prijs f 40. 


C201: uP from chips to systems 

door Rodnay Zaks 

Een basisboek voor studenten, hobbyisten 
en technici, die nu eindelijk wel eens willen 
weten ,,hoe het allemaal werkt”, maar geen 
specialistische opleiding hebben. U wordt 
overstelpt met basistermen, definities, ge- 
detailleerde werking van een uP, geheugen 
en I/O technieken, indeling van uP's, sa- 
menvoegen van de bouwstenen tot een uC, 
koppelen van een uC systeem aan de buiten- 
wereld met gebruikmaking van gestandaar- 
diseerde oplossingen, basistechnieken voor 
programmeren, ontwikkelsystemen, toe- 
komstmuziek en instructiesets (M6800, In- 
tel), S-100 bus (Altair), fabrikanten over- 
zicht. 

Prijs f 35. 


M11: An introduction to uC 

volume 1: basic concepts 

door Adam Osborne 

In een zevental hoofdstukken komen de vol- 
gende onderwerpen aan de orde: wat is een 
uC, enkele fundamentele begrippen (nume- 
rieke systemen, binair rekenen, booleaanse 
algebra en computer logica), opbouw van 
een uC, centrale processor van een uC, 
logica rond de cpu, het programmeren, een 
instructie set, standaard karakter codes. 
Handig is, dat de trefwoorden op elke pagina 
in een hokje zijn gezet en dat deze kernpun- 
ten vet zijn afgedrukt. Bijzonderheden zijn 
gewoon gedrukt, zodat hoofd- en bijzaken 
duidelijk zijn gescheiden. 

Prijs f 25. 


L1: Scelbi's ,,8080" software gourmet guide 
& cook book, 2e druk 
door Robert Findley 


In de elektronische keuken worden allerlei 
chips gebakken, maar voor de grotere cakes 
moeten deze krenten met een soepel bind- 
middel worden samengevoegd volgens een 
uitgebalanceerd recept: laat uw bits niet 
samenklonteren, want dan ontploft de cake. 
Het benodigde, abstracte recept is het pro- 
gramma. 

Dit boek behandelt in 8 hoofdstukken de be- 
langrijkste software-aspecten van 8080 sys- 
temen, zoals de instructieset, voornaamste 
routines, oct/hex en hex/dec tabellen, ASCII 
en baudot karakterset, zwevende komma 
programmageheugen dump. 

Prijs f 35 


L2: Scelbi's ,,6800" software gourmet guide 
& cook book. 

door Robert Findley 

Dit boek kan worden beschouwd als een 
aanvulling op M14. Ook hier wordt eerst de 
instructieset besproken, maar minder ,,vi- 
sueel" dan in M14. Hierna volgen program- 
meertechnieken met een verwijzing naar 
MIKBUG, routines voor algemene toepas- 
singen, conversie en zwevende komma rou- 
tines, decimale rekenkundige routines, I/O 
processing, zoek- en sorteer routines, het ge- 
heel opgeluisterd door programmavoorbeel- 
den en stroomschema's. 

Aanvullingen zijn: instructieset, ос- 
taal/hexadecimaal tabel, hex naar dec tabel, 
ASCII karakterset, Baudot karakterset, re- 
locatable floating point programma. 

Prijs f 35. 


M14: 6800 programming for logic design 
door Adam Osborne 

Een gedegen hulpmiddel bij het programme- 
ren met als uitgangspunt een praktische 
realisatie is de opzet van dit boek. Er zijn ze- 
ven hoofdstukken. Eerst worden logische 
circuits gesimuleerd door software, daarna 
de hardware werking van een Qume printer 


uitgelegd, waarna de besturing door softwa- 
re stap voor stap wordt opgezet: eenvoudig 
programma, programmeer perspectieven 
(subroutines, macro's), MC6800 instructie 
set met verklaring wat er gebeurt in het in- 
wendige van de cpu, tenslotte veel gebruikte 
subroutines om programmeren te vereen- 
voudigen. 


Prijs f 25. 


C207: uP interfacing techniques 

door Austin Lesea en Rodnay Zaks 

De uP vormt maar een relatief klein deel van 
een computersysteem, vaak gaat de cpu, 
RAM en ROM op één kaart — maar wat 
dan? Er moet informatie worden uitgewis- 
seld van allerlei randapparatuur naar het u C 
systeem en vice versa, zowel analoog en 
digitaal, serie of parallel, vergezeld van de 
gegevens, die in het programma zijn vast- 
gelegd, om alles naar de juiste plaats te 
transporteren met als resultaat rekenkundi- 
ge uitkomsten, procesbesturing, enz. Tech- 
nieken en componenten om een compleet 
computersysteem samen te stellen, van een 
basis cpu naar een uitgebreid systeem met 
beeldschermeenheid, toetsenbord en flexi- 
bele schijf, worden in dit boek besproken. 
De Intel 8080, 8085 en Motorola M6800 vor- 
men hierbij het uitgangspunt, gekoppeld met 
I/O technieken (overzicht chips), specifieke 
technieken voor A/D omzetting, bussyste- 
men, opzetten van een 32 kanalen multi- 
plexer, basistechnieken en hulpmiddelen 
voor foutzoeken. 

Prijs f 35. 


C207: uP interfacing techniques, 2e druk 
door Austin Lesea en Rodnay Zaks 


De belangstelling voor dit boek was zodanig, 
dat men binnen een half jaar een tweede 
druk kon verwezenlijken, die t.o.v. de vorige 
is uitgebreid met c8 60 pag., o.a. nieuwe IC's 
(DMA-besturing), LSI (intelligente interfa- 
ce voor stappenmotor, cassetterecorder, 
beeldschermeenheid, dynamische geheu- 
gencelbesturing), verder een muziek synthe- 
sizer, flexibel schijfgeheugen met ,,double 
density" besturing, IEEE 488 en S 100 
interface voorbeelden, voedingen, aanvul- 
lingen met omzettingstabellen dec-bin-hex- 
oct, RS232C en IEEE-488 signalen, af- 
kortingen en index. 

Prijs f 35 


E5: иР encyclopedia 

volume II: bit-slice 

Evenals het vorige deel zijn ook dit over- 
drukken uit de documentatie van de fa- 


brikanten. Dit zijn in het algemeen de snelle- 
re systemen: AMD AM2901, Fairchild Ma- 
crologic, Intel 3000, MM16701, Motorola 
M10800, National Semiconductor IMP, Sig- 
netics 8X02, 3000 en Texas Instruments 
SBP0400. 

Prijs f 40. 


M12: An introduction to C 

volume 2: some real products 

june 1977 revision 

door Adam Osborne, Susanne Jacobson en 
Jerry Kane 

Dit boek is aanzienlijk uitgebreid t.o.v. de 
eerste druk en geeft een schat aan informatie 
over de hard- en software mogelijkheden 
van uP en u C systemen. De 21 hoofdstukken 
beslaan 1209 pag.: 4-bit ЫР en de TMS1000 
serie wC, Fairchild FS serie, National Semi- 
conductor SC/MP, de 8080A met een uitge- 
breid scala hulpcircuits, de 8085, daarna de 
8048/8748/8035, Zilog 280, Motorola 
MC6800 serie, MOS Technology MCS6500 
serie, Signetics 2650, RCA COSMAC, 
IM6100 uC bouwstenen, SMS300, National 
Semiconductor PACE serie, General Instru- 
ment CP1600, TMS9900, enkel chip Nova 
minicomputer cpu's, 2900 en 6700 serie chip 
slices, MC10800 chip slices, Hewlett Packard 
MC2, selectie van een wC, toekomstvisie. 
Prijs f 45. 


M13: 8080 programming for logic design 
door Adam Osborne 
Programmeertechnieken kunnen het best 
worden begrepen, door uit te gaan van een 
praktisch probleem. Hier is een Qume prin- 
ter als een te besturen object gekozen. De 
standaard TTL, die men uit gewoonte zou 
gebruiken wordt vervangen door de 8255 
(programmeerbare periferie interface) en de 
8212 (8-bit I/O poort) koppelt systeem en 
randapparaat. In dit boek vinden we softwa- 
re-simulatie van logica, werking van de prin- 
ter, assembleer programma, uitbreiding met 
subroutines, macro's, interrupts, vervolgens 
8080/9080 instructieset (zeer uitvoerig), en- 
kele veel gebruikte subroutines, standaard 
karaktercoden. 

Prijs f 25. 


P10: Some common Basic programs 

door Lon Poole en Mary Borchers 

Een samenbundeling van 76 op een Wang 
2200 geteste programma's in de program- 
meertaal Basic: klaar voor gebruik. In de 
listings zijn aanwijzingen en verklaringen 
voor het gebruik opgenomen, zodat ook de- 
len van programma's in de eigen software 
kunnen worden opgenomen. Alle program- 
ma's kunnen met een teletype worden inge- 
voerd (of met een ander I/O apparaat, dat 
minimaal 40 karakters per regel heeft). 
Prijs f 35. 


Bestellen 
Deze boeken zijn bij ons in voorraad. 


zonden. 


U maakt het gewenste bedrag met vermel- 
ding van codenummers en aantal over op het 
speciale Radio Elektronica gironummer 
3704244, Deventer. Na ontvangst van uw 
bedrag wordt u het betreffende boek toege- 
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laagdikte 


CONTROLEREN 


e razendsnel 

e non destructief 

e eenvoudige bediening 

e uiterst betrouwbare meting 


“met 
BETASCOPE CC 910 


die alle conventionele controle-methodieken vervangt. 


e volledig micro-processor gestuurd. 

e automatische verwerking van de 
statistische gegevens. 

e meettafel, specifiek voor de controle 
op printplaten. 


surface products || & processes by | 
Uw partner in meettechniek. 


Sportlaan ?6 Ph 2146, 5202 CC ‘s-Hertogenbosch, Tel 073-215550, Telex 50063 surme nl 


Stuur ons nadere informatie over de Betascope CC 910. 


Naam bedrijf: 
Там. ... 
Adres: . 
Postcode: 
Plaats: ... 


Telefoon: 


Enkele van de pluspunten zijn: 


e Programmeerpaneel, o.a. om inganqen over te slaan 
en het aantal afgedrukte stippen per kanaalnummer 
in te stellen. Of voor procesbewaking met 
automatische registratie in geval van alarm. 

Ook kan slechts één ingang continu geregistreerd 
worden. 

e Meer ingangen: max. 15 voor 165 mm breed diagram 
en max. 30 voor 250 mm diagram. 

e Gereduceerd onderhoud: thermische stempelkop 
maakt inkt en stempelbandjes overbodig; 
mechanische funkties vervangen door CMOS elek- 
tronica; hermetisch gesloten ingangsrelais. 

e Stempeltempo instelbaar tussen 1 en 180 seconden/ 
punt, 

e Uurstempeling in de linker ge van diagram is 
als optie leverbaar. 

e Grote, heldere LED-indicatie van het kanaalnummer. 


Vraag ons om folder CO.7002-DS met volledige 
informatie. 
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meet- en regelapparatuur 


Postbus 22038, 3003 DA ROTTERDAM 
Tel. 010-138909/148490. Telex 26338. 


FLUKE PRESENTEERT 


__EFFECTIEVE WAARDE 
DIGITALE MULTIMETERS 
8010A / 8012A 


aat -— 
| Е Topklasse in de Fluke traditie 


@ EFFECTIEVE WAARDEMETING TOT 50kHz EN HOGER 

@ GELEIDBAARHEIDSMETING 

e DIODE-TEST 

e BEVEILIGD TEGEN OVERBELASTING EN PIEKSPANNINGEN | 
e "TOUCH AND HOLD” PROBE 


| 
@ STROMEN TOT 10A / LAGE WEERSTANDEN TOT 1mOHM 
| 


Perfectie in DMM’s: Fluke 


Zeer scherpe LC uitlezing Fluke's effectieve waarde omzetter met een HOGE STROOMVERSIE: 
zichtbaar bij elk licht (ook bandbreedte van 50kHz (of hoger) 
zonlicht) 3'/2-digit MODEL 8010A 


. 3 Geleidbaarheidsbereiken voor 
ruisvrije lek-metingen 


HucTimeter Í 


10A stroomingang (gelijk- en 


Beveiligd voor overbelasting en wisselstroom) 


bestand tegen piekspanningen tot 
BkV en tot 600V op de stroomingang. 
300V gelijk of effectief op alle 
weerstands- en 
geleidbaarheidsbereiken 


.3 Diode-test bereiken 


LAGE WEERSTAND VERSIE: 


MODEL 8012A С Ж и. | um B sores DIGITAL ULTIMETEN 


EE ie —= =s 2 š = 


Lage weerstandingang voor 
metingen vanaf 1m® 


BEKNOPTE SPECIFICATIES 
Alle nauwkeurigheden gelden voor 1 jaar tussen 18°C en 28°C 


Model 8010A | Model 8012A : | ! 
Functies Ue, V< Iz las R. Idem Gelijk- en wissel- 
Diode-Test, geleidbaarheid eae bereiken 200 uA — 10A " 
V= Nauwkeurigheid + (0,1% van de aanwijzing | lem st 2000 — 20 MQ ) ) 


V= Oplossend vermogen — = | - 
(Laagste bereik) ging GKV piekspanningen op alle be- 


| Va Frequentie bereik 45 Hz — 50 kHz | oen alle 
(Typical + SdB tot 200kHz) | | heidsbereiken; stroomingangen 
Wissel/gelijk omzetting Effectief tot 2A zijn gezekerd. 


stuurt U onderstaande coupon in naar: 
C.N. Rood BV Win 


C.N. Rood B.V., Algemene Instrumentatie Divisie, 
Postbus 42, 2280 AA Rijswijk, tel. 070-996360, telex 31238. 


ik verzoek een Naam 


Beroep ——— —— —— ———————————— ——— 
J Uitgebreid specificatieblad 
Modellen 8010A/8012A Afdeling ————— B Telefoon 
| 
O Unit op proef Bedrijf —————————————————————— idres | 
] Offerte voor: Fak i pepe m emer U lxx e l e |] 
О 80104. DMM, met 10А bereik O B2RF Hoogfrequent probe tot 500 MHz О 804J-10 Stroom-shunt 10A 
О 8010A-01 DMM, met NiCad batterijen О 80T-150C Temperatuur probe °С O A80 Meetsnoeren in luxe uitvoering 
O 8012A DMM, met lage ohms bereiken О 80T-150F Temperatuur probe “F O сво Draagtas (Vinyl) 
О 8012A-01 DMM, met NiCad batterijen О BO0I-600 Wisselstroomtang tot 600A. О C86 Draagtas (stootvast) 
О Y8008 Touch and Hold" probe О MO00-200-611 3'/2'' Rack adaptor offset 
О 80K-40 Hoogspannings probe O М00-200-612 3'/2'’ Rack adaptor centered 
O B1RF Hoogfrequent probe tot 100MHz © М00-200-613 3'/2'' Rack adaptor dual 
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Printed in the Netherlands 


Q478 FBV PRAP 504.2K 


inbraakalarmsystemen 


Brandmeldsystemen 


Hoewel brandmeldsystemen in feite weinig hebben uit te staan met 
inbraakalarmen, is het toch zinvol om aandacht te besteden aan 
brandmelders. Veel inbraaksignaleringssystemen worden in de praktijk 
gecombineerd met brandalarmen. De meest voorkomende 
branddetectiemiddelen worden in dit artikel uit de doeken gedaan. 


Als een vergelijking wordt gemaakt tussen 
inbraakalarmsystemen en brandmelders 
lijkt het op het eerste gezicht te gaan om 
twee geheel verschillende soorten installa- 
ties. Dit is echter schijn. Bij inbraaksigna- 
lering maken we gebruik van een centrale 
(controle- en stuureenheid) en alarmge- 
vers. Deze eenheden worden ook bij 
brandmeldsystemen toegepast. Een rela- 
tief grote brandmeldinstallatie maakt ook 
gebruik van een centrale (zie deel 3 van de 
artikelserie). Daarbij heeft elke opnemer 
of opnemergroep een eigen ingang. 
Afhankelijk van de soort meldinstallatie 
wordt bij brand ook gebruik gemaakt van 
luide- en stille alarmen. Omdat brand in de 
eerste plaats direct moet worden gesigna- 
leerd in de plaatselyke omgeving, worden 
vaak luide alarmen toegepast. 

Het is bij een uitbrekende brand in de 
eerste plaats erg belangrijk dat eventueel 
aanwezige personen op tijd worden ge- 
waarschuwd. En daar ligt bij brandmelders 
een groot verschil ten opzichte van in- 
braaksignalering. Bij de laatste soort in- 
stallaties wordt alleen een luidalarm over- 
wogen om de inbreker in paniek te brengen 
(hij is ontdekt!), zodat de persoon in 
kwestie onmiddellijk de benen neemt. Een 
luidalarm bij brandmelders is niet bedoeld 
om de aanwezige personen in paniek te 
brengen, maar alleen te attenderen op de 
mogelijkheid van aanwezige brand. 


Evenals de meningen omtrent luide alarm- 
gevers bij inbraak zijn verdeeld, is dit ook 
zo bij brandmeldsystemen. Sommigen vin- 
den een interne discrete luide alarmmel- 
ding hoofdzaak. Daarbij wordt dan alarm 
gegeven op plaatsen waar zich brand- 
deskundige personen bevinden. Anderen 
vinden een complete luide alarminstallatie 
bij brand (voor iedereen) beter. Dit laatste 
moet echter sterk in twijfel worden getrok- 
ken. 

Een redelijk ideale situatie is te krijgen als 
een gecombineerde alarmmelding wordt 
uitgevoerd. In de eerste plaats een discrete 
melding aan deskundige personen en in de 
tweede plaats een automatische melding 


2e 
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via het telefoonnet, Voor dit laatste komen 
de besproken kiesalarmen (deel 4 van de 
serie) in aanmerking. 


Evenals bij inbraak heeft ook bij brand een 
melding op zich geen nut. Daarbij moet 
nog worden opgemerkt dat bij brand een 
snelle melding veel belangrijker is dan bij 
inbraak. Hoe sneller de brandmelding, hoe 
minder schade en slachtoffers. Continu 
aanwezige blusmiddelen zijn een eerste 
vereiste. Het wekt nog steeds verbazing 
dat  brandblusmiddelen worden  be- 
schouwd als een handigheid voor grote 
warenhuizen. De praktijk wijst wel anders 
uit. In principe zou ieder pand moeten zijn 
uitgerust met brandbestrijdingsmiddelen. 
Daarbij komen dan voor kleinere panden 
de handzame poeder- of schuimblussers in 
aanmerking. Deze hebben ook alleen maar 
nut als iedereen weet hoe zo'n ding moet 
worden bediend. 


Grotere panden hebben meestal automati- 
sche blusinstallaties. Deze treden boven 
een bepaalde temperatuur automatisch in 
werking. Ze werken met water. Een derge- 
lijke installatie is echter altijd aangevuld 
met de nodige schuim- of poederblussers. 
Dit is een noodzaak, omdat een automati- 
sche blusinstallatie meestal laat reageert. 


Hoewel dit artikel in de eerste plaats be- 
doeld is om vanuit de elektronica, een uit- 
leg te geven van branddetectoren, is het 
toch belangrijk ook het brandbestrijdings- 
gedeelte niet te vergeten. Daaraan wordt 
te weinig aandacht besteed. Een brand- 
meldsysteem en een bestrijding werken al- 
leen effectief als er deskundigen bij zijn 
betrokken. Een branddeskundige kan per 
pand bekijken waar detectoren en blus- 
singsmiddelen moeten komen. Hij is ook 
de aangewezen persoon om bij opslag van 
brandgevaarlijke middelen, branddeuren 
en vluchtwegen te adviseren. De plaatselij- 
ke brandweer zal over het algemeen graag 
bereid zijn adviezen te geven omtrent 
brandbestrijding. 


Branddetectiemiddelen 

De meest voorkomende detectiemiddelen 
voor brand zijn: 

. rookmelders; 

. thermo-maximaal melders; 

. thermo-differentiaal melders; 

. vVlammenmelders; 

. pressostaten; 
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Bij de rookmelders onderscheiden we in 
hoofdzaak twee typen: de optische rook- 
melder en de uitvoering die werkt met 
ionisatietechniek. Om een goed overzicht 
te krijgen van de detectiemiddelen worden 
deze allemaal apart besproken. 


De optische rookmelder 

Om brand te signaleren kan gebruik wor- 
den gemaakt van verschillende eigen- 
schappen. In de eerste plaats ontwikkelt 
zich bij brand meestal rook. Deze rook 
maakt de lucht wat ondoorzichtiger. Dit is 
al in een vroeg stadium van de brand waar 
te nemen. Nog lang voor dat het menselijk 
oog de rook ziet, is deze al via elektroni- 
sche hulpmiddelen waar te nemen. 


Fig. 1 geeft het principe van een bepaald 
soort optische rookmelder. Een lichtbron 
La schijnt via een lens op de ingang van een 
fototransistor TS1. De combinatie foto- 
transistor en lichtbron is afgeschermd van 
extern licht. Dat moet ook wel, anders 
zouden schaduwwerking en duisternis in- 
vloed hebben op het systeem. In de voor 
buitenlicht afgesloten detectie ruimte 
wordt, tussen de lichtbron en fototransis- 
tor, omgevingslucht doorgevoerd. Zodra 
zich hierin een bepaald percentage rook 
bevindt, gedurende een bepaalde, relatief 
korte tijd, zal de detector een alarmsignaal 
afgeven. De hoeveelheid rook waarop de 
detector van fig. 1 reageert hangt af van de 
instelling van comparator C. Het schakel- 
niveau hiervan wordt met potmeter P1 in- 
gesteld. In de praktijk is voor deze instel- 
ling meestal een vaste waarde aanwezig. 
Bij de betere optische rookmelders wordt 
achter de comparator van fig. 1 een tijd- 
circuit geschakeld. Via dit circuit wordt 
dan ook nog gekeken of de rook per- 
manent aanwezig is en of er bij rookver- 
minderingen een bepaalde frequentie aan- 
wezig is. Op die manier zijn valse alarm- 
meldingen, door bijvoorbeeld rokers van 


Fig. 1. Bij een optische rookmelder wordt ge- 
bruik gemaakt van een kunstmatige lichtbron. 
Deze schijnt op een fotogevoelig element. Zodra 
er rook in de lichtstraal komt zal de hoeveelheid 
licht, die op de fotocel valt, teruglopen. 


59 


PanaVise Bankschroefjes draaien 
en kantelen Uw werkstuk 
in elke stand. 


Vele accessoires o.a.: 


Printplaathouder 
Werkstukklem met max. 
spanwijdte v. 165 mm. 
Vacuumvoetstuk 


Bankschroefjes leverbaar 
met nylon- of stalen bekken. 
Dokumentatie ligt voor U klaar. 


TECHNICAL TOOLS BV 


Postbus 22031 — Hoogstraat 62-64 
Rotterdam. Tel. 010-125697 en 125874. 


(ELMA PRINTSCHAKELAAR TYPE 08 


e max. 12 posities 

e blokkeerbaar 

e 1, 2, 3 of 4 moederkontakten 

e wel of niet onderbrekend schakelend 
e 3 u goud over nikkel kontakten 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR VAN REIJSEN 
ELEKTRONIKA 


e postadres postbus 5005, Delft 2600 GA. 
e showroom en balie Schieweg 73 
e telefoon 015-569216, telex 32624 


A il | » n A j 


; | | (| \ ul 


„Specialisten in elektronika-onderdelen"'' 


trimmers in topvorm 


Allen-Bradley cermettrimmers nemen met gemak 

elke hindernis: 

e homogeen weerstandlichaam voor constant 
gedrag 

e oerdegelijke bevestiging van de trimmerpootjes 

e volgen zeer nauwgezet elke asverdraaiing 

e groot weerstandbereik 10 Ohm tot 2,5 M 

e kant en klare uitvoeringen voor elk circuit. 


ze mogen op geen print ontbreken! 


ЖЕ ЙШЕ@ ШЇ 


postbus 85502 2508 CE den haag tel. (070) 469509 


60 | | 74 1978 — 22 QS 


inbraakalarmsystemen 


sigaren en sigaretten, te vermijden. 
Optische rookmelders worden niet veel 
toegepast. De mate van perfectie van dit 
detectiemiddel is niet zo groot. 


lonisatierookmelder 

Rook verandert de geleidbaarheid van 
lucht, als deze wordt geïoniseerd. Een 
verandering in de geleidbaarheid van lucht 
is eigenlijk een weerstandsverandering. 
Deze kan, via een referentieweerstand, 
worden omgezet in een spanningsverande- 
ring. 


Het principe van rookdetectie via ionisatie 
geeft fig. 2. X stelt hier een miniatuur 
meetkamer voor. Eén zijde van de kamer 
ligt aan de nul. De andere zijde ligt (geiso- 
leerd van de onderste zijde) aan weerstand 
R,. In fig. 2 staat tussen de miningang van 
comparator C en de voedingsnul een zeke- 
re zeer hoogohmige weerstand (tera- 
ohm). Nu is ruimte X voorzien van radio- 
actieve stof, welke een (onschadelijke hoe- 
veelheid) straling veroorzaakt, die de lucht 
in kamer X ioniseert. Zonder rook in ka- 
mer X is de weerstandsdeling van R, en X 
zo gekozen dat de miningang van compara- 
tor C hoger is dan de plusingang. Komt er 
rook in meetkamer X, dan neemt de weer- 
stand van X af. Via spanningsdeler X/R, 
daalt ook de ingangsspanning op de minin- 


Fig. 2. Bij een ionisatie rookmelder wordt ge- 
bruik gemaakt van een miniatuur meetkamer 
waarin zich radio-actief materiaal bevindt. Daar- 
door wordt de lucht geioniseerd en treedt een 
zekere geleiding op. 


Fig. 3. Bij de betere ionisatie rookmelders wordt 
naast de meetkamer ook een referentiekamer 
aangebracht. Hierdoor kan steeds de luchtgelei- 
ding van het heersende niveau worden vergeleken 
met plotselinge veranderingen. 


gang van C. Op een bepaald moment, af- 
hankelijk van de waarde die met potmeter 
P1 is ingesteld, klapt de comparator om en 
geeft een alarmmelding af. 


Het principe van de ionisatierookmelder is 
eigenlijk erg eenvoudig. Praktisch zijn er 
wel wat ontwerpproblemen. In de eerste 
plaats moet de comparator een extreem 
hoge ingangsweerstand hebben (10 0). 
Verder is een weerstand R, eigenlijk af te 
raden. In de eerste plaats moet R, een 
grootte hebben van enkele tera-ohm en dat 
is praktisch erg moeilijk. Bovendien is 
naast meetkamer X een referentiekamer 
met ,,schone" lucht belangrijk. 


Fig. 3 geeft een praktisch voorbeeld. X 
stelt hier weer de meetkamer voor. In 
plaats van R, is nu een referentiemeetka- 
mer R opgenomen in de schakeling. Op die 
manier worden verschillende soorten valse 
alarmen voorkomen. Luchtverontreinigin- 
gen, die niets met brand hebben uit te 
staan, veroorzaken nu geen melding meer 
omdat de referentiemeetkamer deze ver- 
ontreiniging ook bevat. Uiteraard moet 
ook kamer R radio-actieve stof bevatten. 
Hoewel een ionisatierookmelder geen ge- 
vaarlijke straling veroorzaakt is het geen 
speelgoed. De straling is beslist aanwezig. 


Fig. 4. General instruments heeft een IC ontwik- 
keld dat vrijwel alle eenheden bevat voor een 
complete ionisatie rookmelder. Een luidalarm 
kan rechtstreeks op het IC worden aangesloten. 
Ook een waarschuwingsschakeling voor lage 
voedingsspanning (batterij) is aanwezig. 


Fig. 5. Deze praktische toepassing is van Ge- 
neral Instruments. Het gaat hier om een complete 
ionisatie rookmelder die kan worden gevoed 
vanuit een 9 of 12 volts batterij. 


Fig. 7. Bi-metalen zijn het meest bekend als 
brandmelders, Meestal worden ze aangeduid als 
hittedetectoren. Officieel is de naam ,,thermo- 
maximaal melders". 


Haal zo'n ding ook nooit uit elkaar. De 
overheid heeft voor deze melders scherpe 
voorschriften vastgelegd. In de praktijk 
veroorzaakt een ionisatierookmelder on- 
geveer 0,06u Ci straling. 


Ionisatierookmelders worden steeds meer 
toegepast. General instruments, een mi- 
cro-elektronica fabrikant heeft zelfs al een 
IC waarin vrijwel alles is opgeborgen voor 
een complete ionisatierookmelder. Fig. 4 
geeft een inwendig blokschema van IC ty- 
pe MEM 4962. In een 14-pin dual-in-line 
behuizing bevinden zich een spannings- 
comparator (A), een triggercircuit (B), 
een luidalarmstuurcircuit (C), een niveau- 
detector (D), een tweede spanningscom- 
parator (E) en een oscillator voor het 
alarm (F). Verder is in het IC een referen- 
tiespanningspunt (10) aanwezig, om even- 
tueel te worden verbonden met een span- 
ningscomparatoringang. Voor een com- 
plete ionisatierookmelder zijn bij het IC 
verder weinig extra componenten nood- 
zakelijk. 


Figuur 5 geeft een praktische schakeling 
rond het IC MEM 4962. SH stelt hier een 
signaalhoorn voor die werkt op 12 volt, X 
is de geïoniseerde meetkamer en R, de 
referentieweerstand (i.p.v. een referen- 
tiekamer). Met potmeter P, wordt het 
alarmniveau ingesteld. Weerstand R, en 
condensator C, zijn tijdbepalende compo- 
nenten van de oscillator. De schakeling 
volgens figuur 5 neemt zo weinig energie 
op, dat batterijvoeding mogelijk is. Het IC 
is zelfs uitgerust met een alarmcircuit dat 
aangeeft wanneer de batterijspanning te 
laag wordt (akoestische melding). 

Afb. 6 geeft een praktische ionisatierook- 
melder (foto: van Dam/Rotterdam). Het 
ding is niet hoger dan een lucifersdoosje en 
heeft een draai-aansluiting voor een spe- 
ciale sokkel. Deze aansluiting is 2-voudig. 
Een alarmsituatie is te herkennen aan de 


Afb. 6. Deze afbeelding toont een praktische 
ionisatie rookdetector die niet veel groter is dan 
een lucifersdoosje. De melder heeft alleen voe- 
dingsaansluitpunten. De stroomopname is een 
indicatie voor alarm. 


SODECO 
Numerieke- en 
a Dp 
printers type PR. 


Eenvoudig en betrouwbaar 


e bedrijfszeker, door weinig bewegende delen 

e beperkte besturingselektronika, door gering aantal 
spoelen (1 per 3 kolommen) 

e 15 of 21 kolommen 

e printsnelheid tot 160 regels per minuut 

e papiertransport 900 regels per minuut 

e drukt op normaal papier, kopieën mogelijk 

e inktlintcassette, 2 kleurendruk, zeer eenvoudig verwisselbaar 

e uiterst kleine afmetingen 

e geen onderhoud 

e geschikt voor OEM toepassingen. 


Vraag dokumentatie bij: 

| ip T Electrowater, Kampenringweg 45, 

LA Ñ | | S & GYR Postbus 444, 2800 AK GOUDA. 
99 | Tel. (01820) 27 77 7. Telex: 23657. 


J. & J. Marquardt 
Rietheim 


keyboard-schakelaars 


W. GEUKEN B.V. 


Surinamestraat 39 
Den Haag 
Postbus 1839 
070-463839/462914 


Selena v oou - 


nAzon-FTITITTTT 


in elke gewenste stand 
verstelbaar. Beide 
handen vrij voor het 
werk. Ingebouwde 
TL-verlichting. Spaart 
de ogen, vooral 

bij zeer fijn werk! 


Vraag inlichtingen en folder 


aan de allecnumporteur : 


VEZA HANDELMAATSCHAPPIJ B.V. 


EGELANTIERSSTRAAT 54 | 
1015 PP AMSTERDAM -TEL 020-248094 


62 


== SE 


nbraakalarmsystemen 


sterk toenemende voedingsstroom 
(10mA). In rust is deze stroom extreem 
laag. Duidelijk is in afb. 6 het symbool waar 
te nemen dat de radio-activiteit aangeeft. 
Omdat stralingsdoseringen enigszins addi- 
tief zijn, mogen ionisatierookmelders niet 
onbeperkt worden toegepast. De installa- 
tiefirma dient de normen goed te kennen. 


Thermo-maximaalmelders 

Dit zijn wel de meest bekende brand- 
melders. Ze werken met een bi-metaal. 
Twee verschillende metalen (X en Y in fig. 
7) vormen samen een contact (A/B). Om- 
dat verschillende metalen verschillend uit- 
zetten bij gelijke temperaturen, kan er tus- 
sen de twee metalen een mechanisch wer- 
kend elektrisch maak- of verbreekcontact 
worden gevormd. Meestal is dit een maak- 
contact. Boven een bepaalde temperatuur 
maakt het bi-metaal dan contact. Via een 
stroomketen wordt dan alarm gegeven. 
Een praktische uitvoering van een thermo- 
maximaalmelder geeft afb. 8. Zo'n melder 
is weinig groter dan een ronde deurbel- 
knop. De uitvoering van afb. 8 schakelt bij 
60 °C met een tolerantiegebied van 5 °C. 
Thermo-maximaalmelders hebben het 
grote voordeel weinig valse alarmen te ge- 


Afb. 8. Deze afbeelding toont een praktische 
thermo-maximaal melder zoals ze veel in de 
regulaire handel voorkomen. 


Fig. 9. Een thermo-differentiaalmelder reageert 
alleen op plotselinge temperatuurstijgingen. 
Sommige melders hebben bovendien een inge- 
bouwd thermo-maximaal element. 


Fig. 9 
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ven. Als groot nadeel geldt echter dat ze 
nogal laat reageren. Immers, bij beginnen- 
de brand ontstaat meestal eerst rook. Deze 
rook kan de aanwezige personen bedwel- 
men (of verstikken). Verder geeft een be- 
ginnende brand veel koolmonoxyde. Dit is 
reukloos en snel dodelijk. Het is dus steeds 
van het allergrootste belang dat brand snel 
wordt ontdekt. Een thermo-maximaalmel- 
der kan daar niet aan voldoen. Wel zijn er 
specialistische thermo-maximaalmelders, 
die zijn afgestemd op de omgeving. Deze 
aangepaste melders voldoen beter, maar 
zin meestal gecombineerd met andere 
soorten brandmelders. 


Thermo-differentiaalmelders 

Bij thermo-differentiaalmelders wordt ge- 
bruik gemaakt van het waarnemen van 
snelle temperatuursveranderingen. Fig. 9 
geeft een grafiek, waarbij de temperatuur 
is uitgezet als functie van de tijd. Langzame 
temperatuursveranderingen, tussen tÜ en 
t1, worden niet waargenomen. Als echter, 
in fig. 9, tussen t1 en t2, de temperatuur 
snel stijgt in een relatief korte tijd, wordt 
dit gemeld. Hiervoor zijn eenvoudige elek- 
tronische circuits noodzakelijk. Het waar- 
nemen van snelle temperatuursverande- 
ringen kan eenvoudig gebeuren m.b.v. 
(bijvoorbeeld) een transistor. Veel transis- 
toren zijn erg temperatuurgevoelig. Ach- 
ter het temperatuuropnemercircuit wordt 
dan een versterker geplaatst, die, vanaf 
een bepaalde kantelfrequentie, bij oplo- 
pende frequentieband, een signaal door- 
geeft. Op die manier worden langzame 
temperatuursveranderingen geblokkeerd 
en relatief snelle veranderingen doorgege- 
ven. 


Afb. 10 geeft een foto van een thermo-dif- 
ferentiaalmelder (foto: van Dam/Rotter- 


Afb. I0. Thermo-differentiaalmelders zijn ook 
klein van afmetingen. De hier gegeven melder is 
voorzien van een universele sokkel, die ook 
wordt gebruikt bij de ionisatie rookmelder van 
figuur 6. 


dam). De melder is hier geplaatst in een 
speciale sokkel, waarbij een draaibewe- 
ging voor vergrendeling zorgt. 


Vlammenmelders 

Vuur geeft infrarode- en ultra-violette 
straling af. Infrarood is ook wel logisch, 
want dat voelen wij als warmte. Ultra- 
violet is minder bekend. Dit zit ook in het 
zonlicht en geeft ons een bepaald soort 
vitamine. De meeste kunstlichtbronnen 
geven echter vrijwel geen ultra-violet af 
(behalve de speciale ,,bruinmakers"). 


Omdat bij een brand relatief veel ultra- 
violet licht vrij komt, is dit gemakkelijk te 
onderscheiden van zonlicht (binnen). Het 
merendeel van ultra-violet licht van de zon 
wordt namelijk gefilterd door de ramen en 
komt niet binnen. Voor het opnemen van 
infra-rood- en ultra-violet licht zijn ver- 
schillende elektronische opnemers voor- 
handen. In principe zoudit zelfs een gewo- 
ne LDR mogen zijn als er filters voor wor- 
den geplaatst. In de praktijk worden echter 
meestal fototransistoren toegepast. 
Vlammenmelders worden geregeld toege- 
past in professionele installaties, naast 
ionisatierookmelders en thermo-differen- 
tiaalmelders. Afb. 11 toont een praktische 
vlammenmelder. 


Pressostaten 

Als lucht wordt verwarmd zet deze uit. 
Hetzelfde geldt als er brand uitbreekt: de 
lucht wordt door het vuur verwarmd en zet 
uit. In gesloten ruimten kunnen we daar- 
door brand signaleren met een luchtdruk- 
meldsysteem. Komt de luchtdruk boven 
een bepaalde ingestelde maximum waar- 
de, dan wordt brandalarm gegeven. Een 
dergelijk meldsysteem is uitgerust met 
pressostaten. Dit zijn drukmelders, die 
aanspreken als de luchtdruk boven een be- 
paalde waarde stijgt. In een pressostaat be- 


Afb. 11. Een vlammelder reageert op infra-rode 
of ultra-violette lichtstralen. Over het algemeen 
voldoen de typen die werken met ultraviolet licht 
beter dan die welke met infra-rood werken. 
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vindt zich meestal gewoon een mechanisch 
contact dat via twee luchtkanalen wordt 
bediend. Het ene luchtkanaal is voor 
referentie en het andere meet de kamer- 
druk. 

Pressostaten worden slechts in speciale ge- 
vallen toegepast. 


De rookgas-detector 

Apart, niet opgenomen in het lijstje, ko- 
men we tot slot bij een populair type mel- 
der, dat in staat is rook en verschillende 
brandbare gassen te detecteren. In princi- 
pe wordt hier gebruik gemaakt van een 
speciale chemische substantie. In deze 
substantie bevindt zich een gloeidraad, die 
in fig. 12 is weergegeven als G. In de 
chemische substantie bevinden zich verder 
als het ware twee anoden. Komt er nu rook 
op de chemische substantie, dan neemt de 
weerstand daartussen af. Dit gebeurt ook 
bij verschillende soorten brandbare gassen 
en koolmonoxyde. 

De rookgas-detector is klein van afmetin- 
gen. Fotol3 geefteenafbeelding van een 
type, waarvan gloeidraad werkt op 5 
volt. De eenheid heeft aan de bovenzijde 
een luchtdoorlatend gaas. Om een goede 
luchtcirculatie te krijgen is ook de onder- 
zijde voorzien van een gat. Praktisch is de 
rookgas-detector erg eenvoudig toe te pas- 
sen. 

Fig. 14 geeft een toepasbaar principe. 
Gloeidraad G wordt gevoed met 5 volt. Bij 


Niet te voorkomen... wel te genezen 


Spanningsvariaties. Vervorming. 
Schakelpieken . .. Ze kunnen een 
ongewenst effect hebben op uw gevoelige 
apparatuur, of de juistheid van uw 

metingen beinvloeden. 

Philips rekent definitief af met dit 
probleem. Daartoe is een compleet 
pron wisselspanningsstabilisatoren 

schikbaar. Apparatuur die is afgestemd 
op uw eisen, met een nauwkeurigheid die 
oploopt van 2,5% tot 0,1%. 

Betrouwbare stukjes maatwerk, die 
zelfs van een sterk vervormde 
wisselspanning nog een mooie sinus 
maken. Ze zijn leverbaar voor vermogens 
van 100 VA tot 20 kVA. 


Fig. 12. Rook-gasmelders zijm vrij populair. 
Een nadeel is dat ze ten opzichte van andere 
detectoren relatief veel energie verbruiken. Bij 
een ionisatie rookmelder, bijvoorbeeld is het 
mogelijk dat de batterij meer uit zichzelf ontlaadt 
dan via de melder. 

Fig. 13. Een rook-gas detector is erg klein. In 
het huisje bevindt zich de gloeidraad in een 
chemische substantie. In deze substantie zit ook 
het anodesysteem. 

Fig. 14. Door de rook-gas detector aan te sluiten 
op een comparator kan een gevoelig rook/gas- 
alarm worden verkregen. 

+5¥ 


hogere spanningen kan een serieweerstand 
worden opgenomen. Eén zijde van de 
detector D komt aan de 5 volt. De andere 
zijde maakt deel uit van weerstandsdeling 
D/R1. Neemt de detector rook waar, dan 
zal de weerstand van D afnemen, zodat de 
spanning op de plusingang van comparator 
C stijgt. Met potmeter P1 is het schakelni- 
veau in te stellen. 


Slotwoord 

Hoewel een belangrijk onderdeel van 
brandmeldsystemen wordt gevormd door 
de centrale controle- en stuureenheid 
(C.C.S.), wordt dit hier achterwege gela- 
ten. De meeste brandmeldcentrales ko- 


U zegt het maar. Ook voor uw eigen 


specifieke wensen zijn er mogelijkheden. 


Meer informatie? Stuur de bon op of 
bel 040-782543. 


Philips wisselspanningsstabilisatoren: 
* galvanische scheiding tussen net en 
lasting 

+ geschikt voor parallelschakeling voor 

rore vermogens 
-fase stabilisatie mogelijk 

afstand-stabilisatie; compensatie van 
lange leidingen 

* piekonderdrukking 60 dB 

» automatische werking 

* kortsluitvast 

* netfilters op in- en uitgang 
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Fig. 12 

men in grote lijnen overeen met de reeds 
besproken centrales voor inbraakalarm- 
systemen. 

Op het gebied van brandalarmen zijn veel 
firma's gespecialiseerd. Toch zijn ze vaak 
niet algemeen bekend omdat het om een 
specialisme gaat. In de praktijk komen de- 
ze firma's bij relatief kleinere installaties 
ook niet op de proppen. Daar is men vaak 
alleen alert wat betreft inbraakpreventie. 
Via de installateur van een inbraakalarm 
wordt dan soms nog wel eens overwogen 
de inbraakinstallatie uit te breiden met een 
kanaal voor brandalarm. Alleen bij grote 
gebouwen worden gescheiden inbraak- en 
brandmeldinstallaties toegepast. 

(wordt vervolgd) 
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spitsvondige schakelingen 


Jhr. A. W. van Holthe tot Echten 
Noordsche schut 


Spanningsomvormer met hoog 
rendement zonder zelfinducties 


Bij het ontwikkelen van een schakeling met OpAmps ontstond de behoefte 
aan een voedingsapparaat, dat een dubbele voedingspanning afgeeft en kan 
worden gevoed uit een eenvoudige 4,5 volt batterij. 


Het gebruik van een trafo of zelfinductie 
in dergelijke schakelingen resulteert vaak 
in een slecht rendement, vanwege grote 
parasitaire capaciteiten en serieweerstan- 
den in de trafo. Men kan deze natuurlijk 
klein houden door een trafo te wikkelen 
met lage zelfinductie (weinig windingen 
van dik draad) maar dan rijst het probleem 
dat niet de transistoren voorhanden zijn, 
die de vereiste stromen snel genoeg kun- 
nen schakelen. Daarom werd afgezien van 
de bekende Hartley-oscillator en werd een 
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blokspanningsgenerator gebouwd. 

Het schema van fig. 1 laat zien dat deze ge- 
nerator bestaat uit een astabiele multivi- 
brator, uitgerust met 2 x BC108, gevolgd 
door een eindtrap die veel lijkt op een dub- 
bel gebootstrapte eindtrap van een laagfre- 
quent eindversterker. De generator wordt 
gevolgd door de schakeling van D1, D2, 
C1, C2, die van de blokgolf weer een ge- 
lijkspanning maakt en hem optelt bij de 
ingangsspanning Vi. De dioden D1 en D2 
zijn gemaakt van AC128 transistoren, 


waarvan de basis en collector zijn doorver- 
bonden. Men verkrijgt zodoende dioden 
met een zeer lage voorwaartse spannings- 
val. Dit resulteert, tesamen met de dubbe- 
le bootstrapping in de eindtrap van de ge- 
nerator, in het feit dat de uitgangspanning 
bij kleine stromen vrijwel gelijk is aan 2 x 
de ingangspanning. Bijv. bij een uitgang- 
stroom van 10 mA is V, = 6 Vals V, = 
3.3 V. Hierdoor kan men punt B direct als 
laagohmig aardpunt voor een OpAmp 
schakeling gebruiken. 

De grafiek van fig. 2 laat het verloop zien 
van diverse grootheden als functie van de 
ingangspanning. De stroom die uit de om- 
vormer werd getrokken was ca. 30 mA. 
Gegeven worden: 

R; — inwendige weerstand van de omvor- 
mer 

Voy — onbelaste uitgangspanning 

Vo, — belaste uitgangspanning 

7 — rendement 

liny — onbelaste ingangstroom 


el 
I in, mA) 


! 2345 57.89 0n? mg м 
Г) — 


Prijs voor de beste 
spitsvondige schakeling 
van 1978 


Van alle gepubliceerde inzendingen 
wordt elk jaar door de RE-lezers de 
beste gekozen. Stuur zelf eens een 
leuke schakeling in en ding mee naar 
een sublieme — gereedschaps-set 
(Weller temperatuur geregeld sol- 
deerstation, losse soldeerbouthou- 


der, assortiment ,,long-life" sol- 
deerstiften (22 stuks), dé-soldeer- 
hulpstuk, Crescent tangetjes en X- 
celite schroevedraaiers en een dop- 


sleutelset) ter waarde van ca. 
f 500,—, beschikbaar gesteld door 
The Cooper Group, 's-Hertogen- 
bosch. 
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microprocessor 
voedingsproblemen ? 


GELIJKRICHTER 
dioden en bruggen 


wij bieden u gegarandeerd een oplossing met ons 
progamma modulaire voedingseenheden ! 


FAGOR | 


General Instruments 


DIRECT UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


Bruggelijkrichters 0,8 Ampere 
tot 35 Ampere 40 - 600 Volt 


AC - DC VOEDINGEN 
e Uitgangsspanning: 5 tot 180VDC, 
(enkel- tot viervoudige uitvoeringen). 


e Uitgangsstroom: tot max. 4Amp. 

e Line regulatie: tot max. 0,019/o. Dioden 1A 2А ЗА 

e Load regulatie: tot max. 0,050/o. | | 

e Rimpel en ruis: < 1mV. 50V IN 4001 IN 5400 

e lsolatiespanning: > 4000VDC. 100V IN 4002 IN 5401 

e lsolatieweerstand: >1000MOhm. 200V IN 4003 IN 5402 

e Lekstroom: <10uA. | 

e Koppelcapaciteit: < 100pF. 400V IN4004 IN5403 

e MTBF: 150.000 uur, 1009/o “burn-in”. 600V IN 4005 IN 5404 

e Kortsluitvast ("current-foldback" leverbaar). BOOV IN A4006 IN 5407 

e Ingangsspanning: 220VAC, 115VAC, 100VAC of 1000V IN 4007 IN 5408 
240VAC. x | 


1250V BY 227 


SCHAKELENDE VOEDINGEN 


Uitgangsspanning: 5 tot 24V DC. 
Uitgangsstroom: tot max. 8 Amp. 
Ingangsspanningsbereik: tot max. 200°/o. 
Rendement: tot 85°/o. 


Acoustical maakt't mogelijk 
e Franchised FAGOR distributor 
e Officieel G.I. agent 


MTBF: 150.000 uur, 1009/o “burn-in”. 


DC-DC OMZETTERS 

e Uitgangsspanning: 5 tot 250VDC, 

(enkel- tot viervoudige uitvoeringen). 

Uitgangsvermogen: tot max. 25 Watt. 

Line regulatie: tot max. 0,050/о. 

Load regulatie: tot max. 0,050/о. 

Isolatiespanning: 300VDC (Min.). | 
Rendement: tot 850/o. | 
MTBF: 150.000 uur, 1009/o "burn-in". 

Kortsluitvast. 


UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEMEN 
Wij leveren tevens "customer specified" miniatuur UPS 
systemen voor microprocessor toepassingen. 


levering uitsluitend » 
aan handel en industrie 


Uitgebreide technische- en prijsinformatie zenden wij u 
op aanvraag gaarne toe. 


klaasing-reuvers bv 


HEERBAAN 222 4817 NL BREDA 
TEL.:076-879250 TELEX: 54598 


rr 
rii 
ita 


acousucal 


acoustical electronics b.v. 


koninginneweg 54 1241 CV kortenhoef telefoon 035-61614 telex 43928 


TT 


Ir. E. M. van der Ouderaa 


Muziek 


=== 


door een microcomputer 


Muziek en elektronica hebben in de laatste jaren een steeds nauwere relatie 
tot elkaar gekregen. Denk maar aan het elektronische orgel, de synthesizer 
en de elektronische piano. Ook de op recreatieve elektronica gerichte tijd- 
schriften besteden er ruime aandacht aan. 

Zelf had ik al enige jaren het plan om muziek op te wekken d.m.v. een com- 
puter. De middelen hiertoe ontbraken me totdat Radio Elektronica in februa- 
ri 1976 een prijsvraag uitschreef. Degene die een interessante applicatie kon 
aangeven voor een microcomputer kon een microcomputer kit winnen, zo- 
dat hij daarmee de applicatie kon realiseren. Het resultaat van de ,,prijs met 
verplichting" die ik toen won, leest u nu. 


In mijn voorstel ging ik er van uit dat er een 
verrassingselement moest schuilen in de 
muziek die door de microcomputer zou 
worden opgewekt. Het huidige project 
voldoet hieraan; zelfs de auteur wist vooraf 
niet wat het resultaat zou zijn. Bovendien 
bevat het microcomputer-programma, ge- 
naamd MICROMUSIC, een aantal con- 
stanten, die door variatie ervan een einde- 
loze hoeveelheid verschillende muziek-ge- 
deelten opleveren. 


Het hoofdprincipe hierbij is dat de micro- 
computer tonen kiest door een statistisch 
gebeuren, net zoiets als door het gooien 
met een dobbelsteen. In het programma 
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wordt er dan wel voor gezorgd dat per keer 
slechts uit een beperkt aantal tonen mag 
worden gekozen, omdat anders de op- 
gewekte melodie een veel te , wild" karak- 
ter zou krijgen. Hoe dit alles precies ge- 
beurt, wordt verderop beschreven. 


Naast de aan mij ter beschikking gestelde 
microcomputer-kit heb ik tijdens het pro- 
ject slechts gebruik gemaakt van goedkope 
hulpmiddelen, zoals een audio cassettere- 
corder en een zelfgebouwd toetsenbord. 
Dit omdat, naar ik aanneem, niet iedereen 
gemakkelijk over een randapparaat zoals 
een Teletype kan beschikken. Slechts voor 
het afdrukken van het MICROMUSIC- 


microcomputer 
(MEK 68000!) 


delers FROUT 


ree FRA —— 


mik, 


Fig. 1 


prgramma is zo'n randapparaat gebruikt. 
Hierdoor zijn de hardware kosten van het 
project relatief laag gebleven, waardoor 
het hier beschrevene hopelijk voor velen 
een stimulans kan zijn voor eigen activiteit 
op dit gebied. 

De microcomputer-kit waar het hier om 
gaat (MEK 6800 D1, fabr. Motorola), be- 
vat als centrale verwerkingseenheid een 
6800 microprocessor. Het hier beschreven 
project zou natuurlijk ook kunnen worden 
uitgevoerd met een vergelijkbare kit van 
andere fabrikanten, zoals de PC 1500 van 
Signetics (met de Signetics 2650 micropro- 
cessor). 


Om een indruk te krijgen van het totale 
systeem, is in fig. 1 de functionele opbouw 
weergegeven. Het zal opvallen dat de 
microcomputer slechts een deel van het 
totale systeem uitmaakt. Een aantal rand- 
apparaten zoals de audio cassetterecor- 
der unit en de keyboard unit hebben een 
algemeen karakter. Ze dienen om de 
microcomputer commando's te geven en 
voor de permanente opslag van de pro- 
gramma's. De overige modules hebben 
een specifiek karakter. In hoofdzaak zijn 
het drie onafhankelijke toongeneratoren 
en octaafdelers, die alle door de computer 
worden bestuurd. Het audiosignaal wordt 
d.m.v. een normale audio-versterker met 
een luidspreker weergegeven. 


De beschrijving van het project gebeurt in 
chronologische volgorde. Dit houdt in, dat 
eerst iets wordt gezegd over de opbouw 
van de microcomputer zelf en de randap- 
paraten. Met die modules kunnen dan wil- 
lekeurige programma’s worden gereali- 
seerd, zoals zal blijken. Daarna volgt een 
algemeen verhaal over de muziektheorie 
achter programma MICROMUSIC. Het 
laatste gedeelte van dit artikel handelt over 
de specifieke hardware (nl. de multiport, 
de counter A, B, C en de octaafdelers en 
de software (programma MICROMU- 
SIC). De audio amplifier (een audio ver- 
sterker) wordt niet besproken. 

Het opwekken van muziek bleek een zeer 
interessante bezigheid te zijn. Het onder- 
werp leent zich zeker nog voor verdere 
experimenten. 


Het algemene deel van het microcomputer 
systeem 

In de inleiding werd al in het kort de op- 
bouw van het totale systeem vermeld. In 
dit hoofdstuk zal het algemene" deel van 
het systeem worden besproken.(fig. 2). 
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Regelen 

EAB Variac ° 
regeltrafo's 

e frequenties tot 1200 Hz 
® spanningen tot 380 V 


e een en driefasen uitvoering 
e hand- of motorbediend 


Filteren 
Meteolabor netfilters 


e netfilters tot 10A, één of 
drie fasen 

e netkommando blokkeer- 
filters tot 10A 

e signaaldraadfilters 

e overspannings- en stoor- 
spanningsfilterkombinaties 


geveke 


electronics 


Geveke Elektronica voor 
superieure | 
 spanningsverzorging 


Afleiden 


Cerberus 
overspanningsafleiders 


e afleidstroom tot 25 kA 

e glasbuis of keramische 
uitvoering 

e diverse aansluitmogelijk- 
heden 


Omvormen - 
galvanisch scheiden 


Stevens-Arnold 
DC/DC converters 


e vermogen tot 50W 

e max. 4 outputs 

e volledig afgeschermd 

e laag ruisniveau 

e alle gangbare spanningen 


Voor meer informatie, bel of 
schrijf naar: 

Geveke Elektronica bv 
Kabelweg 25, Amsterdam 

Tel. 020 - 802802, tst. 2261-2262 
Telex 12219 


| 78.368 RE 


geef uw 
appa raten (prototype) 
een professioneel 
uiterlijk 


Uw tekst- of instruktieplaten 
volgens uw ontwerp worden in 
geanodiseerd aluminium plaat 
langs fotografische beeld- 
overdracht (geen silkscreen) 
gemaakt. 


De kwalitatieve voordelen zijn: 

e Schuur- en krasvrij 

e Licht-, hitte- en korrossie- 
bestendig 

e Uitgevoerd in zwart, rood, 
blauw 

e In diverse diktes van 0,5 t/m 
4 mm 

e Korte levertijden 


Wij zijn gespecialiseerd in kleine 
series of prototypes. 


Als u meer wilt weten, belt of schrijft u 
aan: 


DUTCH GRAPHIC SYSTEMS 
DUGRAS B.V. 


Bakkersweg 12 - Voorthuizen 
Telefoon 03429 - 2023 


sexe 
INDUSTRIELE 
“LOW COST” 
CERMET 
POTENTIOMETERS 


; Sl 
a 
> 
£ 
à 


Maximaal 6 pot. meters op één as. 
Lin. of log. uitvoering. 
22 Ohm tot 4,7 MOhm. 
1 Watt bij 70°C. 
Tol. + 10 of + 209/o. 

T.C.: + 50ppm/°C. typical 
voor RN 2100 Ohm. 
Klimaat categorie: 

— ББОС./ + 1009C./56 dagen. 
Prijs per 100 stuks: vanaf НЯ, 3,77. 
Documentatie op aanvraag. 


KLAASING — REUVERS BV. ` 


| =+ 


dll HEERBAAN222 BREDA HOLLAND — 


tel.: 076 -879250 telex: 54598 | 
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bouwontwerpen 


De microcomputer wordt gevormd door 
een Motorola MEK 6800 D1 microcom- 
puter-kit, uitgebreid met interrupt logica. 
Het halfgeleider geheugen van de micro- 
computer verliest zijn informatie als de 
voedingspanning afwezig is, dus nadat de 
spanning wordt aangezet moet het worden 
geladen. Hiervoor wordt de audio casset- 
terecorder gebruikt. 

De interface koppelt de cassetterecorder 
en het toetsenbord aan microcomputer. 
Tevens zet het spanningsniveaus om in 
door de microcomputer benodigde 
stroomniveaus. Voor de audio cassettere- 
corder is gebruik gemaakt van de N 2202 
van Philips. Er werd geen enkele wijziging 
in aangebracht. 


De keyboard unit bevat een aantal toetsen 
(in de vorm van schuifschakelaars) waar- 
mee aan de microcomputer commando’s 
worden gegeven zoals LOAD, PUNCH en 
MEMORY EXAMINE. 


De microcomputer 

De microcomputer vormt het hart van het 
systeem. De opbouw is gelijk aan die van 
een ,,echte" computer (fig. 3). Er zijn twee 
soorten geheugens: ROM (Read Only 
Memory) en RWM (Read Write Memo- 
ry). De ROM bevat een voortdurend be- 
schikbaar hulpprogramma, genaamd 
MIKBUG. Dit door Motorola meegele- 
verde programma wordt na het inschake- 
len van de spanning gebruikt om het eigen- 
lijke gebruikersprogramma in de computer 
te laden. De manier waarop dat gebeurt, 
wordt hierna besproken. 


De grootte van het lees-schrijf geheugen 
RWM (nl. 640 bytes) bleek net voldoende 
om het muziek-programma te bevatten. 
Bij aanschaf van een Motorola 
MEK 6800 D1 kit wordt slechts een ge- 
heugen-IC ter grootte van 128 bytes mee- 
geleverd. Op de printplaat is echter ruimte 
aanwezig voor het toevoegen van maxi- 
maal 4 extra IC's. Het is raadzaam om deze 
IC's direct toe te voegen, omdat van de 
oorspronkelijke grootte ook nog ongeveer 
30 bytes moeten worden afgetrokken die 
door MIKBUG worden gebruikt. 


De klokgenerator voorziet de CPU van 
twee continue kloksignalen @1 en @2, die 
nodig zijn voor de interne voortgang van 
de CPU. De interrupt logic is op de 
MEK 6800 D1-kaart niet aanwezig. Deze 
werd toegevoegd om het opsporen van 
fouten te vergemakkelijken. Het schema 
van deze module is weergegeven in fig. 4. 
De poorten 1 t/m 4 vormen flipflops die het 
denderen van de schakelaars IRO” en 
‚‚NMI moeten tegegaan. Zodra “NMI” 
wordt ingedrukt (NMI = Non Maskable 
Interrupt) wordt de CPU geinterrum- 


se 
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peerd. Dit betekent dat deze zijn werk- 
zaamheden onderbreekt en naar een voor- 
af ingestelde geheugenlokatie springt. Het 
daar aanwezige programma (de zgn. inter- 
rupt service routine) wordt uitgevoerd tot 
aan de instructie RTI (= Return From 
Interrupt). Daarna hervat de CPU zijn 
oorspronkelijke bezigheden. Iets soortge- 
lijks gebeurt bij het indrukken van ,,[ROQ” 
(= Interrupt Request), echter hierbij 
wordt een andere interrupt service routine 
uitgevoerd. Het nut van de toevoeging van 
de interrupt logic ligt vooral in het opspo- 
ren van fouten. Dit komt verderop nog ter 
sprake. 


De RESET-toets (fig. 3) wordt ingedrukt 
nadat de voedingspanning is ingeschakeld. 
Het gevolg ervan is, dat de CPU, de 
ACIA, de PIA en de serial interface in een 
gedefinieerde uitgangstoestand komen. 
De CPU reageert hierop door aan de uit- 
voering te beginnen van het MIKBUG 
hulpprogramma. 


De verbinding tussen de microcomputer en 
de buitenwereld wordt door de drie modu- 
len ACIA, PIA en serial interface ge- 
vormd. Hiervan staan de PIA en de ACIA 


interrupt 
— logic 
QI oz 
Г 


"RESET" 
al 


| 


adres -,dafa-en bedieningsbus 


Tabel 1. Keyboard commando's. 


LOAD 


PUNCH 


TENTS 


GO TO 


(640 bytes, 
Sx MCMBBTO) 


MEMORY EXAMINE) 


AND CHANGE 


REGISTER CON- 


rechtstreeks ter beschikking van het ge- 
bruikersprogramma. De serial interface 
wordt alleen door het MIKBUG-program- 
ma gebruikt. De computer communiceert 
via deze interface met de ,,operator''. 

In tabel 1 zijn de commando's weergege- 


Fig. 4 


fpes 
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laden: alle informatie die hierna 
via de serial interface wordt aan- 
geboden, wordt in het read/write 
geheugen RWM opgeborgen. 
een deel van het RWM wordt via 
de serial interface naar buiten 
gebracht. 

hiermee kan een bepaalde ge- 
| heugenlocatie worden 
uitgelezen en eventueel veran- 
derd. 


brengt de inhoud van de binnen 
de CPU aanwezige registers naar 
buiten. 

start een gebruikersprogramma 
| dat m.b.v commando ,,L” in het 
| read/write geheugen is geladen. 
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ven die de operator via de serial interface 
kan geven. Zoals gezegd, worden deze 
commando's door het MIKBUG-pro- 
gramma geïnterpreteerd en uitgevoerd. 


Aan de serial interface zou rechtstreeks 
een Teletype kunnen worden aangesloten 
(aan de lijnen TTYA en TTYB). Zo'n 
Teletype is echter een duur en luidruchtig 
apparaat, zodat in plaats daarvan gebruik 
wordt gemaakt van een keyboard unit en 
een audio cassetterecorder unit. Deze wor- 
den aan de serial interface aangesloten. De 
werking ervan kan worden begrepen nadat 
is aangegeven hoe de informatie over de 
lijnen TTYA en TTYB wordt aangeboden. 
Over ieder van deze lijnen loopt een binair 
(tweewaardig) signaal. In dit geval komt de 
logische ,,1" overeen met een stroom van 
20 mA (een z.g. 20 mA current loop inter- 
face), terwijl de logische ,,0" overeen- 
komt met 0 mA. Om nu een commando 
naar de micro-computer te sturen, moet 
een bepaalde opeenvolging van stroom- 
waarden, ieder met een bepaalde tijds- 
duur, via lijn TTYB worden overgedra- 
gen. 


In fig. 5 wordt, als voorbeeld, aangegeven 
hoe commando ,,L" (= Load) eruit ziet. 
Ieder commando begint met een start-bit 
(altijd met de waarde 0 mA). Daarna vol- 
gen 8 informatie bits (7 bits plus pariteit- 
bit). De informatie bits kunnen willekeuri- 
ge waarden hebben. In het voorbeeld van 
commando ,,L” zijn. deze waarden 
01001100. De rij bits wordt afgesloten met 
twee stop-bits (altijd 20 mA = logisch 
,,1""). De meest rechtse bit wordt het eerst 
uitgezonden. Ieder bit moet 9.09 ms duren, 
zodat het uitzenden van een karakter in 
totaal 11 x 9.09 = 100 ms duurt. Tussen 
twee opeenvolgende karakters mag een 
willekeurig lange tijdsduur liggen. 


De ontvangende partij kan aan het start- 
bit zien dat een nieuw karakter is begon- 
nen. Nadat het begin van het start-bit is 
waargenomen, telt deze 1,5 bit-tijd af, tot 
aan het midden van het eerste informatie 
bit. Na sampling van het eerste bit, kan het 
tweede bit worden binnen gehaald na aftel- 
len van één bit-tijd, enz. 

De gehele microcomputer bevindt zich, 
uitgezonderd de interrupt logic, op één 
printkaart. 


Fig. 5 
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Er zijn twee input/output-modulen voor 
een rechtstreekse verbinding tussen het ge- 
bruikersprogramma en de buitenwereld: 


— ACIA (Asynchronous Communica- 
tions Interface Adapter, type MC 6850) 
en 

— PIA (Programmable Interface Adap- 
ter, type MC 6820). 


De ACIA maakt het mogelijk serial in- 
put/output te bedrijven. In het muziek- 
componerende programma wordt deze 
niet gebruikt en zal daarom hier niet verder 
worden besproken. 


Op de PIA eindigen twee groepen van 8 
draden. D.m.v. software instructies kan 
vanuit de computer een bitpatroon op deze 
lijnen worden gezet of juist een van buiten 
op de lijnen gezet bitpatroon binnen wor- 
den gelezen. Voordat de PIA door het ge- 
bruikersprogramma kan worden gebruikt 
voor input of output, moet deze eerst nog 
worden ,,geprogrammeerd’”’. Dit moet niet 
worden verward met het schrijven van het 
normale gebruikers programma. Program- 
meren betekent hier: vanuit de CPU wordt 
een aantal bytes naar de PIA geschreven. 
Deze komen terecht in een aantal interne 
besturingsregisters en zijn dus niet op de 
uitwendige lijnen PA en PB te zien. Deze 
bytes geven o.a. aan welke van de lijnen 
ingangslijnen moeten zijn en welke lijnen 
uitgangslijnen. Dit kan voor iedere lijn af- 
zonderlijk worden aangegeven. In het hier 
beschreven project worden alle lijnen als 
uitgangslijnen gebruikt. 


CASIN 


Fig. 6d 
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60 0000нг) 
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tape 
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De audio-cassetterecorder-unit 

De hier te bespreken audio-cassetterecor- 
der-unit bestaat o.a. uit een gewone”, 
ongewijzigde audio-cassetterecorder, een 
versterker en een oscillator. Deze unit 
wordt gebruikt om de computer-program- 
ma's in op te bergen en ze naar behoefte 
weer naar buiten te brengen. Van buitenaf 
gezien heeft de unit twee aansluitingen, 
beide digitaal: CASIN (ingang) en CAS- 
OUT (uitgang) (fig. 6a). Wanneer de 
recorder stil-staat geeft de uitgang CAS- 
OUT de logische waarde ,,1" aan. An- 
derzijds wordt ook van buitenaf CASIN = 
„ 1” gehouden, zolang geen data binnen- 
komt. Voor het verzenden van data wor- 
den weer de Teletype afspraken gebruikt, 
zoals deze in de vorige paragraaf zijn be- 
sproken. Door de verderop te bespreken 
interface worden de spanningsniveaus om- 
gezet in stroomwaarden voor de micro- 
computer. De afspraak hierbij is: 


— Logisch 1 komt overeen met ,,spanning 
hoog” en met „stroom = 20 mA”, ter- 
wijl 

— Logisch 0 overeenkomt met „spanning 
laag” en met ‚stroom = 0 mA". 


We zullen nu de inwendige opbouw van de 
audio cassette recorder unit bespreken. 
Zoals bekend moet men bij registratie via 
een cassetterecorder ruim binnen het au- 


Fig. 6a 
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dio frequentiebereik blijven, d.w.z. bene- 
den ongeveer 10 kHz. Voor de registratie 
van de bits werd de volgende keuze ge- 
maakt: een logische 0 wordt op de band ge- 
registreerd als een signaal met amplitude 
Ü, terwijl een logische 1 overeenkomt met 
een signaal van ca. 2 kHz. De tijdsduur van 
ieder bit is weer 9.09 ms zodat het geheel 
weer Teletype-compatible is. 


De hier gebruikte wijze van registratie is 
niet de enige mogelijkheid. Er bestaat b.v. 
ook de ,,Kansas City" code, waarbij een 
logische 1 wordt geregistreerd door 8 pe- 
rioden van 1200 Hz en een logische 0 door 
16 perioden van 2400 Hz.Ook de ,,bis- 
nyc"-techniek wordt wel eens gebruikt. 
We zullen ze hier niet verder bespreken. 

Ter verduidelijking van het bovenstaande 
toont fig. 6b hoe het karakter ,,L" op de 
band terecht komt. Voor het opwekken 
van zo'n signaal is o.a. een oscillator nodig. 
Het schema hiervan is in fig. 6c weergege- 


ven. Het logische signaal dat via CASIN- 


binnenkomt wordt gecombineerd met het 
oscillator signaal d.m.v. een aantal poor- 
ten. Hierna volgt een weerstandverzwak- 
ker die als aanpassing dient aan de ingangs- 
gevoeligheid van de cassetterecorder (mi- 
crofoon-ingang 2 kf(1/0,2 mV). De casset- 
terecorder moet zo worden ingesteld, dat 
het aangeboden signaal de band volledig 
uitstuurt. Bij voorkeur moet daarom een 
audio-cassetterecorder met een met de 
hand in te stellen opname-niveau worden 
gebruikt. 


Bij weergeven van het opgenomen compu- 
ter-programma ontstaat aan de uitgang 
CASOUT een signaal zoals in fig. 6b is 
aangegeven. Om hieruit weer een digitaal 
signaal af te leiden, wordt, na versterking, 
een topdetector gebruikt (fig. 6d). TS1 en 
TS2 vormen een versterker (spannings- 
versterking — ongeveer 3). Topdetector 
D1, C4, R8 levert aan de basis van TS3 een 
gelijkspanning af zodra een pulstrein aan 
de ingang verschijnt. De waarden van R8 
en C4 zijn zo gekozen, dat C4 snel genoeg 
wordt ontladen als de pulstrein aan de in- 
gang overgaat in een nul-signaal. Voor de 
detectordiode wordt een Ge-diode geno- 
men i.v.m. de lage doorlaatspanning. 


Door de uitgangversterker TS3/TS4 wordt 
het door de detector afgegeven signaal op 
TTL-niveau (0V+5V) gebracht. R1 dient 
voor het instellen van de versterkergevoe- 
ligheid. Hierbij geldt een compromis: te 
veel versterking laat de detector al op ruis 
aanspreken, te weinig versterking versterkt 
de pulstrein niet voldoende voor de detec- 
tor. Met R3 wordt de DC-instelling van de 
versterker TS1, TS2 ingesteld en wel zo, 
dat punt A op 3V komt. De uitgangs- 
versterker gaat pas open als de spanning op 
de basis van TS3 lager is dan 2,2V, zodat 
op punt A een storingsmarge van ongeveer 
1,2 V aanwezig is. 

In de weergaaf-schakeling zijn twee tech- 
nieken toegepast die de storinggevoelig- 
heid verminderen: 


ze 


1978 — 22 


— de versterking is zodanig dat een puls- 
trein met een amplitude die 4 x lager 
is dan normaal nog wordt gedetecteerd; 

— de traagheid” van de detector is zoda- 
nig dat korte, slechte gedeelten in de 
band (zgn. drop outs) geen gevolgen 
hebben. 


In de praktijk blijkt de hier gegeven scha- 
keling zeer betrouwbaar: er is nog nooit 
een bandweergave fout ontdekt. Zulke 
fouten worden n.l. in de microcomputer 
ontdekt m.b.v. het MIKBUG programma. 
Als gevolg van een bandfout zou dit pro- 
gramma het laden in de microcomputer 
beëindigen, hetgeen van buiten waar- 
neembaar is. 


De maximale toelaatbare bandsnelheid- 
fluctuatie is + 596, omdat aan het begin van 
ieder karakter d.m.v. een ,,startbit" weer 
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Fig. 7b 


opnieuw wordt gesynchroniseerd. Aan de- 
ze eis wordt door de meeste audio casset- 
terecorders ruimschoots voldaan. 


De keyboard unit 

Zoals in de vorige paragraaf is besproken, 
wordt de op de cassetteband aanwezige 
data binnen de audio cassetterecorder unit 
omgezet in een 0-1 signaal voor de micro- 
computer. Wel zal de microcomputer 
vooraf in de juiste ,,stemming" moeten 
worden gebracht om deze informatie in- 
derdaad in zijn (of haar?) geheugen op te 
bergen. Hiervoor dient o.a. de keyboard 
unit. Via dit toetsenbord kan b.v. een laad- 
commando (het karakter L) worden gege- 
ven. Voor de aansluiting van het toetsen- 
bord wordt weer de Teletype-ingang van 
de microcomputer gebruikt. Daarom moet 
de codering van de toetsen eerst worden 
omgezet in seriéle informatie zoals ook de 
Teletype die zou leveren. 


10 24151 
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We zullen nu de opbouw van de keyboard 
unit bespreken. De twee hoofddelen zijn 
de set-toetsen (hier in eenvoudige uitvoe- 
ring, nl. 7 schuifschakelaars plus 1 druk- 
knopschakelaar) en een parallel-serie om- 
zetter. Fig. Ja geeft het uitwendig aanzicht. 
De schakeling telt in totaal 6 TTL IC's (fig. 
7b). 

De twee one-shots staan als oscillator ge- 
schakeld, terwijl de bij de ,,ENTER” 
schakelaar horende flipflop de oscillator 
normaal in rust houdt. Na het indrukken 
van de schakelaar start de oscillator, zodat 
aan de 12-teller (type 7492) klokpulsen 
worden toegevoerd. De telvolgorde is 
weergegeven in tabel 2. De teller loopt 


ruststand Q3 Q2 Q1 O0 


0 
0 
0 
ü 
Q 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
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Tabel 2. Telvolgorde van de 7492 


door tot stand 1101 waarna de oscillator 
stopt. Hierdoor worden aan de teller geen 
klokpulsen meer toegevoerd. Deze rust- 
toestandduurt totdat ,,ENTER" opnieuw 
wordt ingedrukt. Iedere tellerstand zorgt 
er voor dat één der multiplexers 74151 één 
van de ingangen doorgeeft aan uitgang Q. 
Op deze wijze wordt eerst een start bit 
(Do) uitgezonden en daarna de standen 
van de schakelaars BO t/m B6. 
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Opm.: 0” = schakelaar dicht (ON) 
1l" = schakelaar open (OFF) 


Tabel 3. ASCII-code van de door de micro- 
computer begrepen karakters. 


Voorbeeld: voor het uitzenden van karak- 
ter L (= laadcommando) wor- 
den de schakelaars als volgt 


geplaatst: 

Bó B5 B4 вз B2 ві BO 
stand OFF ON ON OFF OFF ON ON 
logische 
waarde l ü Ü l l 0 0 


In tabel 3 is de ASCIL-code van de door 
de microcomputer begrepen karakters 
weergegeven. Hier betekent ,,0" = scha- 
kelaar dicht (ON); ,,1" = schakelaar open 
(OFF) Voor het overzenden van een ka- 
rakter worden eerst de schakelaars BO t/m 
B6 in de gewenste stand gezet. Hierna 
wordt op de drukknopschakelaar ,,EN- 
TER” gedrukt. Het is uiteraard ook moge- 
lijk in plaats van de schakelaars een ASCII 


Fig. 8c 
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dee! van interface 


toetsenbord aan te sluiten zoals ze tegen- 
woordig hier en daar voor betaalbare prij- 
zen worden aangeboden. Gebruik hiervan 
verhoogt natuurlijk het bedieningsgemak. 
Het hier besproken schema van de key- 
board unit is gebaseerd op een zendsnel- 
heid van 110 Baud (= 10 karakters/s). 
Voor andere waarden moeten in de key- 
board unit de tijdconstanten van de twee 
one-shots worden veranderd. Ook de mi- 
crocomputer moet in dat geval worden 
aangepast. 


Interface 

In de twee vorige paragrafen werd de op- 
bouw van de keyboard unit en de audio 
cassetteunit aangegeven. Deze worden 
beide aan de microcomputer aangesloten 
d.m.v. de interface-module. Hoofdzake- 
lijk is hier een ,,optelling" van de signalen 
nodig. Ook moeten de logische spannings- 
niveau's OV en 5V worden omgezet in de 
stroomwaarden 0 mA resp. 20 mA. 

In fig. 8a 1s het uitwendige aanzicht van de 
interface weergegeven. De opbouw is te 
vinden in fig. 8b en 8c. Het gedeelte dat de 
omzetting van spanningwaarden naar 
stroomwaarden verzorgt (fig. 8c), spreekt 
voor zichzelf. De schakelaar ,,LINE/LO- 
CAL’ maakt het mogelijk de interface los 
te koppelen van de microcomputer. In de 
stand ,,LOCAL” kan men vanuit het 
‘oetsenbord informatie naar de casset- 
terecorder zenden zonder dat deze in- 
formatie bij de microcomputer terecht 
komt. De stroom door de lijnen naar de 
microcomputer passeert o.a. ook LED1 en 
LED2. Deze blijken erg handig in het ge- 
bruik. Als bijv. de microcomputer wordt 
gestart door het bedienen van de ,,RE- 
SET"-drukknop, dan geeft deze als ant- 
woord een drietal karakters. Dit kan aan 
LED2 worden gezien, d.m.v. een knippe- 
ren gedurende ongeveer 0. 35. 


ead 
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Ф 
het Academisch 
Ziekenhuis Utrecht vraagt 


electronicus 
vacaturenummer 2172/457 
t.b.v. de Electronische Dienst. 


De Electronische Dienst van het ziekenhuis 
bestaat uit 3 groepen: Ontwikkeling, Projecten 
en Service. Bij de groep Service bestaat de 
vacature 


Werkzaamheden: 

e onderhoud en reparatie van moderne en 
geavanceerde E.C.G. registratie-apparatuur 
en van geautomatiseerde laboratorium- 
apparatuur 


Onze verlangens: 

e H.T.S. electronica: 

e kennis en ervaring met analoge en digitale 
technieken; 

e leeftijd tot + 30 jaar 

Salaris: 

e volgens Rijksregeling tot max. f 2.941,- bruto 
per maand, afhankelijk van leeftijd, opleiding 
en ervaring 


Wij bieden: 

e op het ziekenhuispersoneel zijn de be- 
palingen van de Algemene Burgerlijke 
Pensioenwet van toepassing; 

e vakantie-uitkering 8%. 

Zo solliciteert u: 

schriftelijke sollicitaties onder vermelding 

van het vacaturenummer op brief en envelop 

kunnen worden gericht aan het Hoofd van de 
afdeling Personeelszaken van het 

Academisch Ziekenhuis Utrecht, 

Postbus 16250, 3500 CG Utrecht. 


DasiC/FOUf: 


DE BETAALBARE COMPUTER 


Wij zoeken voor onze field-service afdeling enkele 
jonge technici, die belast zullen worden met de 
installatie en het onderhoud van onze computer 
systemen. Leeftijd tussen 23 en 27 jaar, kennis 
van de Engelse taal is noodzakelijk en bekendheid 
met digitale technieken strekt tot aanbeveling. 


Het volgen van een opleiding computer techniek 
en programming in ons bedrijf is een vereiste. 


Voor inlichtingen en sollicitaties kunt u schriftelijk 
of telefonisch contact opnemen met de heer 
R.E. van Dommelen. 


MAI NEDERLAND B.V. 
PROF. J.H. BAVINCKLAAN 5 
AMSTELVEEN 

TEL. 020-434366 


NENIMIJ B.V. 
POSTBUS 8 5502 
2508 CE Den Haag 
TEL. 070-469 509. 


Wij importeren en verkopen in Nederland wetenschappelijke 
meetapparatuur en gespecialiseerde computersystemen die 
o.a. worden gebruikt in medische en fysische laboratoria. 


Vooral in de medische sektor is het continue functioneren van 
deze apparatuur een eerste vereiste. 


De groei van onze klantenkring maakt een aanpassing van on- 
ze service-capaciteit noodzakelijk. Voor installatie van en 


onderhoud aan deze systemen hebben wij een vacature voor 
een ervaren 


Academisch | | 
Ziekenhuis COMPUTERSERVICE TECHNICUS 
Utrecht (Ervaring met computerrandapparatuur zoals disc- en tapedri- 
ves, printers etc. is gewenst.) 
Voor deze functie is een opleiding op H.T.S.-niveau noodzake- 
@ lijk, evenals kennis van de Engelse taal en het bezit van rijbe- 
| wijs B-E. 


Wij bieden een zelfstandige afwisselende job met een goed 
salaris, winstdeling en aantrekkelijke pensioenregeling. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan direktie Nenimij B.V. op 
bovengenoemd adres. 
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Door bij het laden beide LED's in het oog 
te houden, kan worden nagegaan of het la- 
den zonder fouten gebeurt. De microcom- 
puter geeft nl. een binnenkomend karakter 
direct terug op de uitgaande lijn. Hierdoor 
knipperen beide LED's synchroon. Als 
echter een fout optreedt, bijv. ten gevolge 
van een bandstoring, worden vraagtekens 
teruggezonden. Daardoor knipperen de 
LED's niet meer synchroon, hetgeen goed 
waarneembaar is. De drukschakelaar 
„ TEST” behoeft nog enige toelichting. 
Deze wordt gebruikt om het opname-ni- 
veau van de cassetterecorder in te stellen. 
Als nl. op ,, TEST” wordt gedrukt, wordt 
een continue golfpatroon aan de recorder 
toegevoerd. De recorder kan dan met be- 
hulp daarvan worden ingesteld op een 
maximale bandmodulatie. De ,,TEST- 
drukknop" heeft alleen invloed als schake- 
laar ,,LINE/LOCAL" in de stand ,,LO- 
CAL” staat. 


Hulpprogramma's 

Alvorens de eigenlijke software te bespre- 
ken, wordt eerst de wijze van software- 
ontwikkeling nagegaan. Hierbij worden de 
volgende stappen genomen: 


1. Bedenken van het algorithme van het 
programma. Hierbij kunnen ,,stroom- 


schema's"  (flow-diagrams)  behulp- 
zaam zijn; 

2. Omzetten van het algorithme in assem- 
bly-taal; 


3. Omzetten van assembly-taal in machi- 
ne-code. Dit wordt met de hand ge- 
daan; 

4. Inbrengen van de machine-code in het 
geheugen van de microcomputer m.b.v. 
de keyboard unit; 

5. Starten van het programma d.m.v. een 
GO-opdracht; 

6. Eventueel de stappen 1 t/m 5 herhalen 
totdat in het programma geen fouten 
meer voorkomen; 


ë 
Kwarts-Techniek 
Kwartskristallen voor telecommunicatie 
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of 
|.E.C.-122 specifikaties. Kwartskristallen 
standaard- of laboratorium- 


voor tijd-, 


toepassingen. Kristal platen en staven 


7. Het programma door de microcompu- 
ter op cassette laten zetten. Hiervoor is 
een commando ,,PUNCH” aanwezig. 


Als dit alles goed is gegaan, staat het 
programma op cassette. Door het starten 
van de recorder, na de microcomputer een 
,.LAAD”-opdracht te bebben gegeven, 
kan in het vervolg dit programma zonder 
veel moeite in de microcomputer worden 
geplaatst. Een start-opdracht (,,GO") is 
daarna voldoende om de uitvoering van 
het programma te laten beginnen. 


Bij de hierboven beschreven stappen is een 
tweetal hulpprogramma's erg nuttig geble- 
ken. Allereerst moet tijdens het uitprobe- 
ren van een programma de waarde van een 
variabele kunnen worden bekeken. Dit 
kan door het aanroepen van de subroutine 
OUTLED (fig. 9A). Vooraf moet de 
betreffende variabele in accumulator A 
zijn geplaatst. Het testprogramma van fig. 
9B geeft een voorbeeld van het gebruik van 
de subroutine OUTLED. Binnen OUT- 
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Precisie-Optiek 
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische 
plan platen van alle optische materialen. 
Vacuüm coatings van hoog zuivere meta- 


len, oxyden en fluoriden. 
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TEL. 070 -256860 - 


LED bevindt zich nog een tweede nuttige 
subroutine, nl. DELSEC, die een vertra- 
gingstijd van ongeveer 1 s genereert. 


De bij de microcomputer behorende druk- 
knoppen ,,NMI" en ,,IRQ" worden ook 
tijdens de programma-ontwikkeling ge- 
bruikt. Deze drukknoppen werden in fig. 
4 aangegeven. Als de ,, NMI"-drukknop 
wordt ingedrukt, zorgt het in de microcom- 
puter ingebouwde interrupt mechanisme 
dat de subroutine NMI (fig. 10) wordt uit- 
gevoerd. Deze maakt de inhoud van 
opeenvolgende geheugenplaatsen zicht- 
baar; iedere inhoud steeds gedurende ca. 
1 s. Het zichtbaar maken gebeurt op de 
LED's (8 stuks), die met de computerlij- 
nen PA (fig. 2) zijn verbonden. Tijdens dit 
zichtbaar maken kan drukknop IRQ” 
worden bediend, waardoor het dan gel- 
dende geheugenadres even wordt getoond 
(in 2 X 8 bit). 


De hier besproken software was steeds 
aanwezig tijdens het ontwerpen en uit- 
testen van de overige software en bleek on- 
misbaar. 


Tot zover deel 1 van dit artikel. In het 
tweede deel wordt ingegaan op de wijze 
waarop muziek wordt opgewekt en zal het 
programma MICROMUSIC worden be- 
sproken. 


(wordt vervolgd) 
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Kwarts-Elektronika 


KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts 
oscillators. Kristal filters en discrimina- 
en komponenten-ovens. 
Ontwerpen en vervaardigen van speciale 


Stabilix bv. 


KAPELAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC - 's-GRAVENHAGE 
TELEGRAM STABILIX - 


TELEX 33603 
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TEKTRONIX HOLLAND М.У. is DT A 


š F 
P eaf 


een dochteronderneming van de in eed 

de Verenigde Staten gevestigde мө, 

TEKTRONIX INC. РУ a 

Het verkoopkantoor van TEKTRO- КУУ ae Ue tn 
NIX HOLLAND N.V., dat 70 E pete 
employees in dienst heeft, is geves- pcs 4 Wiese у, io 
tigd in Badhoevedorp. ODD, LAE IIS. 


TEKTRONIX HOLLAND N.V. be- 
staat uit vier afdelingen, t.w.: m - 
- De MEASUREMENT groep, ver- Ж 
antwoordelijk voor de verkoop > 
van de Tektronix en Telequipment 
meetapparatuur. 

- De INFORMATION DISPLAY 
groep, verantwoordelijk voor de 
verkoop van de Tektronix grafi- 
sche terminals, desktop compu- 
ting calculators en complete grafi- 


sche systemen. - De SERVICE 

- De SYSTEMS groep, verantwoor- groep, 
delijk voor de verkoop van de verantwoordelijk 
Tektronix semiconductor test voor de after sales e 
systemen en signal processing service van de hierboven 7 
systemen. vermelde Tektronix apparatuur. 


Voor de MEASUREMENT groep, de grootste van de drie verkoopgroepen vragen 
wij voor spoedige indiensttreding een 


sales-manager 


daar de huidige Sales-Manager m.i.v. 1 januari 1979 een andere functie heeft 
aanvaard binnen ons concern. 


De Sales-Manager van de MEASUREMENT groep is verantwoordelijk voor de 
totale omzet in Nederland en tevens voor de werving en opleiding van zijn mede- 
werkers. Teneinde dit te realiseren beschikt hij over een eigen budget. 


Zijn functie bestaat uit het directie geven aan verkopers, het bepalen van sales 
forecasts en het daarbij behorende kostenbudget, het maken van marketing- 
programma's, waarin promotionele activiteiten, zoals direct mail en advertising, 
worden bepaald en het begeleiden van productintroducties. 


De omzet van de MEASUREMENT groep is aanzienlijk en bovendien zal de groei, 
die wij de laatste jaren hebben doorgemaakt, moeten worden voortgezet. 

Daarom zal de man, die wij zoeken, enkele jaren ervaring moeten hebben in de 
marketing van analoge en digitale meet- en testapparatuur. Bovendien ver- 
wachten wij van hem, dat hij een goed manager is. 


Een opleiding op H.T.S. of T.H. niveau met aanvullende marketing studies, lijkt 
ons voor het vervullen van deze functie een juiste basis. 


Belangstellenden kunnen hun sollicitatie richten aan de PERSONNEL 
MANAGER van Tektronix Holland N.V., Postbus 164, 1170 AD Badhoevedorp. 
Voor inlichtingen kunt u telefonisch contact met ons opnemen: tel.nr. 
02968-6155, toestel 28. 


Tektronix Holland nv, Postbus 164, Telefoon: 02968-6155 
1170 AD Badhoevedorp, Meidoornweg 2 


informatieverwerking 


Intelligente kleuren terminals 


Schreiner Electronics introduceert in Nederland 
het complete Intelligent Systems Corporation 
(ISC) pakket van intelligente kleuren terminals 
die kunnen worden gebruikt als kleuren data 
terminal aan een host-computer of als ,,stand 
alone” systeem. 

De basis unit intercolour 8001 is speciaal ont- 
worpen als kleuren data terminal met acht voor- 
en acht achtergrondkleuren. Deze unit is verge- 
lijkbaar met elke zwart/wit terminal, maar heeft 
bovendien opvallende intelligente eigenschap- 
pen. De 8001 dankt deze intelligentie aan een 
Intel 8080 microprocessor en de standaard 
software in EPROM. Een 19 inch scherm garan- 
deert een stabiel beeld van 80 karakters bij 48 
lijnen. 

64 standaard ASCII karakters met optiemage- 
lijkheden van max. 64 graphics (b.v. ISA karak- 
ters of door de klant gespecificeerde karakters) 
zijn beschikbaar op het toetsenbord, dat als een 
losse unit wordt geleverd. De communicatie- 
mode met de host-computer ts via dit toetsen- 
bord te kiezen, bijv. full duplex, half duplex en 
local met snelheden van 110 tot 9600 band. Een 
standaard RS 232C of eventueel een current 
loop of V24 verzorgt de in- en output. De editing 
mogelijkheden zijn o.a. tab, erase page, erase 
line, blink, colour selection, cursor up-down- 
left-right, home, insert, delete en roll mode. 

2 Graphic opties, verkrijgbaar in EPROM, ma- 
ken de terminal geschikt voor verscheidene 
kleuren plot mogelijkheden, bijv. adresseerbare 
punt plotting over het gehele scherm (160 x 192 
posities), automatisch x/y of y/x bar plotting, 
vektor plotting, enz. 


ASCII-escape of control-characters maken de 
bediening in de graphics mode eenvoudig en 
overzichtelijk. De software van de Intercolour 
8001 is geheel vergelijkbaar met de instructie set 
van de 8080 uP. Een ROM-optie 34 geeft de ge- 
bruiker o.a. mogelijkheden om vanaf het toet- 
senbord elke geheugenplaats (max. 64k) te be- 
reiken en de inhoud te veranderen. Software op- 
tie 40 voorziet in een text editor en assembler 
en optie 42 maakt van de 8001 een compleet 
stand-alone systeem met een extended BASIC 
en speciale plot statements in BASIC. 


Kortom, Intercolour terminals kunnen tegen 
concurrerende prijzen, overal waar hun 
zwart/wit broers werk verrichten, worden inge- 
zet. Prijzen vanaf f 5940,— excl. B. T. W. Ande- 
re Intercolour systemen zijn o.a. de 8051, een 
kleuren terminal met disc BASIC en een mini- 
disc drive. De 8070, een kleuren terminal/stand- 
alone systeem met een dual 8 inch floppy disc 
unti en matrix printers. Het 8080 development 
systeem met assembler, text editor, EPROM 
prgrammer, matrix printer. 


Enkele toepassingen zijn o.a. flowcharts in pro- 
ces industrie, management informatie ; informa- 
tie display; TTY-vervanging; intelligente ter- 
minal; stant-alone systeem; beveiliging (brand, 
gebouwen); small business sytemen, enz. De ap- 
paratuur wordt getoond op stand 39 van de 
Fiarex. 


Inl.: Schreiner Electronics, Rijsenburgerweg 27, 
Poeldijk (01749) 47640 
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Dataterminals van Perkin Elmer 


De systeemgroep van Rodelco B.V. Electronics 

heeft haar leveringspakket onlangs uitgebreid 

met een serie dataterminals van het fabrikaat 

Perkin Elmer. 

De modellen 1100 en 1200 video display ter- 

minals hebben de volgende eigenschappen: 

— 24 regels met 80 kar/regel; 

— ASCII karakterset met kleine en hoofdlet- 
ters; 

— 9 x 12 dot matrix; 

— mogelijkheden voor geinverteerd beeld; 

— directe adressering van de cursor; 

— tab stops kunnen in elk van de 80 kolommen 
worden gezet; 

— keyboard met repeterende functie; 

— mogelijkheden tot koppeling met printer; 

— RS232/CCITT-V24 interface; optional 20 
mA current loop; 

— Baud rate instelbaar van 75 — 9600 Baud; 

Daarnaast beschikt model 1200 nog over de vol- 
gende eigenschappen: 

— keyboard met editing-, cursor-, numerieke-, 
tab mode-, printercontrole en zend toetsen; 

— mogelijkheden tot verdeling van display-vel- 
den met: 

1) beschermde data 

2) alléén numerieke data 

3) halve intensiteit 


4) geinverteerd beeld 

5) knipperend beeld 

6) onderdrukt beeld 

7) combinaties uit bovengenoemde mogelijk- 
heden 


Inl.: Rodelco, Postbus 296, 2280 AG Rijswijk 
(070) 995750 


Digital introduceert familie van 
intelligente terminals 


Digital Equipment Corporation heeft een eerste 
familie van intelligente terminals op de markt 
gebracht. Deze nieuwe PDT-11-familie, die vol- 
ledig de PDP-11 computerlijn 
heeft voorzieningen voor meervoudige werksta- 
tions en biedt een keus uit verschillende com- 
municatiemogelijkheden. De drie familieleden, 
de PDT-11/110, 11/130 en 11/150 hebben een 
ingebouwde LSI-11 microcomputer. 


De PDT-11/110 en 11/180 terminal zijn op- 
gebouwd rond de nieuwe VT100 terminal die 
tegelijkertijd werd geannonceerd. De 11/150 
configuratie is naar keus te leveren met een 
video- of hardcopy-terminal. De 11/130 en 
11/150 terminal hebben magnetische opslag- 
media en alle 3 modellen kunnen zowel werken 
met opgeslagen programma's als met program- 
ma's die vanaf een computersysteem naar ze 
worden overgezonden (down-line loaded). De 
PDT-11/110 is een VR100 terminal die ,,down- 
line" kan worden geladen en een ingebouwde 
LSI-11 processor heeft; de PDT-11/130 is iden- 
tiek maar heeft bovendien een dubbele magtape 
opslag; de PDT-11/150 bestaat uit processor met 
floppy-disk opslag, die met een video- of hard- 
copy-terminal kan worden uitgerust. Aan alle 
drie PDT-11 terminals kunnen 3 ,,niet-intel- 
ligente" terminals worden aangesloten; de zo 
ontstane ,,multi-terminal" PDT-11 configura- 
ties horen zeker tot de meest voordelige subsys- 
temen op de computermarkt. 


inl.: Digital Equipment, postbus 9064, Utrecht 
(030) 63 12 22 
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VIDEO 


Inelco's video communicatie divisie is aktief in het 
ontwerpen en uitvoeren van belangrijke systemen 
voor zowel broadcast, industriéle en militaire doel- 
einden. 

De succesvolle toepassing van video leidt tot een 
sterke toename van onze aktiviteiten. 

Daarom zijn er voor een aantal jonge 


MTSers/HTSers ELECTRONICA 


CINN r ‘| / i 2 


International Video Corporalion 


СОМААС 


[" RANK OPTICS 
| TAYLOR HOBSON 


| Quantel Limited 


LINK 


ELECTRONICS 


^ INSTAR 


interessante ontploolingskansen in zowel commerciéle als technische 
richting. 


De apparatuur 
Videotechniek bezit het vermogen op eenvoudige wijze beelden of 


processen bestudeerbaar te maken. 

Als gevolg daarvan levert video een belangrijke bijdrage in geavan- 
ceerde militaire trainingsapparatuur, radar-analyse-apparatuur, 

in talloze medische, wetenschappelijke en onderwijskundige situaties. 
Ook de huidige digitale technieken worden op grote schaal in video- 
apparatuur toegepast, waardoor deze een bijzondere betekenis heeft 
voor industriéle proces- of bewakingstechnieken. | 


De functies A 


nische functies betreffen de verkoop van | 
apparatuur en systemen і in zowel industriéle analyse-processen als 
bewakingsapplicaties. 

Tot de werkzaamheden behoren het opsporen en onderhouden van 

de kontakten; het in samenwerking met de binnendienst ontwerpen en 
uitwerken van systemen; het uitbrengen van de offertes en de 

opvolging daarvan. 


De commercieel technische binnendienst ondersteunt de verkoop- 
afdeling in de communicatie met afnemers, onderhoudt de kontakten 
met fabrikanten, voert de calculaties uit en zet voor een belangrijk deel 
de promotie-activiteiten op. De technische facetten betreffen het 
gedetailleerd uitwerken van de technische mogelijkheden met de 
hiermee verweven aspecten in zowel offerte- als realisatiestadium. 


Voor genoemde functies zijn wij op zoek naar technici met opleidings- 
niveau van minimaal M.T.S. met aanvullende opleiding, bij voorkeur 
H.T.S. of gelijkwaardig. 

Het goed functioneren in de buitendienst is vanzelfsprekend ge- 
baseerd op commerciële aanleg en vaardigheid in de omgang met 
cliënten. Voor de binnendienst functies zijn naast de technische 
vaardigheden de organisatorische aspecten van belang. 


Geïnteresseerden kunnen zich voor nadere oriëntatie wenden tot 
de Manager van de divisie de heer H. Bakker. 
Telefoon 020-93.48.24, privé 01720-44.75.9 


sollicitaties worden gaarne ingewacht bij Inelco Nederland bv, 
Afdeling Personeelszaken, Joan Muyskenweg 22, 1096 CJ 
Amsterdam. 
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Industriële produkten 


Twee-componentenlijm 


Een twee-componenten 
epoxylijm in één spuit? In- 
derdaad, dat is de dubbel- 
spuit onder de naam Bi- 
son Kombi-Snel. 


Alleen door met de duim 
op de dubbelspuit te druk- 
ken, worden lijm en har- 
der altijd in de juiste dose- 
ring naar buiten gedrukt. 
Dan behoeft er alleen 

nog maar gemengd te wor- 
den met het bijgeleverde 
spateltje en de lijm is 
klaar voor gebruik. 

De lijm hardt zeer snel 
uit: bij kamertemp. (plm. 


20 °C) wordt na 5...10 mi- 
nuten een handvaste ver- 
binding verkregen; na ca. 
30 minuten is de verbin- 
ding doorgehard. De lijm 
is warmtebestendig tot 

ca. 70 °C en onbrand- 
baar. De lijmnaad is trans- 
parant en scheurt of 
krimpt niet. Kombi-snel 

is er voor het snel lijmen 
van allerlei materialen, 
zoals metalen, steen, 
zacht- en hard hout, aarde- 
werk, porselein, kristal, 
glas, ivoor, edelsteen en 
diverse kunststoffen bijv. 
polyester, formica, bake- 
liet, hard polystyreen 

enz. zowel onderling als 

in de verschillende combi- 
naties. 

De lijm wordt geleverd in 
een blister, compleet met 
2 mengspateltjes, en is ver- 
krijgbaar bij de meeste 
doe-het-zelf-, ijzerwa- 
ren-, verf- en modelbouw- 
zaken voor f 5,75. 

Inl.: Perfecta Chemie, Post- 
bus 160, Goes. (01100) 
28210. 


Solid State Relais 


Aan het standaard pro- 
gramma van wisselspan- 
nings-schakelende SSR's 
is een drietal relais toege- 
voegd die met gelijkspan- 
ning aanstuurbaar zijn én 
gelijkspanning schakelen. 
In de standaard industrié- 
le behuizingen zijn nu 
ook DC schakelende re- 
lais leverbaar. Type 
DC60P schakelt 60 VDC, 
max 3A in een print-mon- 
tage behuizing, afmetin- 
gen: 28 x 38,3 x 9,5 
mm. Hierbij wordt een 
montagebeugel geleverd 
die als koellichaam dienst 
doet en een chassismonta- 
ge mogelijk maakt. Het ty- 
pe DC60-3 schakelt 
3A/60 VDC en type 
DC60S-5 schakelt 5A bij 
60 VDC in de industriéle 
behuizing met schroefaan- 
sluitingen. 

De printversie heeft een 
aanstuurspanning van 
4...16 VDC, de chassis- 
schroefterminal uitvoe- 
ring van 4...20 VDC. 
Omdat de uitgang een 
open collectortransistor is 
kan de te schakelen gelijk- 
spanning elke spanning 


zijn tussen 0 en 60 VDC. 
Voor een inductieve belas- 
ting dient een diode over 
de belasting te worden op- 
genomen, teneinde afscha- 
kelen mogelijk te maken. 
Inl.: Mulder Hardenberg, 
Westerhoutpark 1A, 
2001DB Haarlem 
(023)-319184 Belgie: Hoog- 
eind 63, B-2090 Stabroek. 
(031) 687020. 


Cardpac voedingen 


Oltronix levert voedingen 
op Eurokaart-formaat 
met connector (31 en 32 
pennen). De transforma- 
tor, leverbaar op ver- 
zoek, moet apart worden 
gemonteerd. 

uitgang: 5 V/3 A; 15 V/2 
А; 24 V/1,5 А en + 15 
V/2 A (mutual tracking) 
netspanningsregeling: (+ 
10%) beter dan 1 mV 
belastingvariatie 
(0...100%): beter dan 1 
mV 

hersteltijd: 50 usec 
rimpel en ruis (PARD): 2 
mV p-p 

rendement: 45 ... 68% 
instelbare stroombegren- 
zing 


temperatuurcoéfficient: 

0,01% °C 

omgevingstemperatuur: 0) 
‚ 50°С 


Inl.: Oltronix labor AG 
Zentralstrasse 28 2502 
Biel Zwitserland. 


Module met statische kwik- 
druppel-elektrode 


Een nieuw kwikelektrode- 
systeem van Princeton Ap- 
plied Research Corpora- 
tion geeft veel grotere ge- 
voeligheid bij polarografi- 
sche analyses van meta- 
len, organische componen- 
ten en anionen. Het mo- 
del 303 met een statische 
kwikdruppel-elektrode 
verbetert detectieniveaus 
met minstens een piek- 
hoogte factor, vergeleken 
met conventionele kwik- 


VERNUFT, TECHNIEK, VORMGEVING EN 
Тә апе = a_——. x 


bieden de oplossing voor uw 


EUROKAART 
BEHUIZINGS 
PROBLEMEN 


Interesse in ons 
leveringsprogamma? 


n Kanaalweg 25-27 
Voor Belgie: 


hg 
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kontakt met: 


"7 S.E.B.$. Nederland 


2900 AD Capelle a/d Issel 
Werkhuizenkaai 8-9 1020 Brussel 
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010-50.13.22 
02-24.16.454 


Turfstekerstraat 55, 1431 GD Aalsmeer. 
Telefoon 02977 - 28999* 


Duizend en een 
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industriële produkten 


druppel-elektroden. Met 
dit systeem kunnen bedui- 
dend grotere druppel wor- 
den gevormd, terwijl ze 

in zeer korte tijd op een 
van te voren vastgestelde 
grootte worden gebracht 
en stabiel gehouden. De 
vervorming van de basis- 
lijn tengevolge van veran- 
dering van de druppel- 
grootte bij toename van 
elektrische spanning over 
de kwikelektrode, be- 
hoort hiermee tot het ver- 
leden. 

In model 303 blijft iedere 
kwikdruppel stationair ge- 
durende de gehele stroom- 
meting. Eén enkel bewe- 
gend onderdeel in modu- 
le 303 is verantwoordelijk 
voor de vorming van iede- 
re kwikdruppel. Druppels 
worden binnen 50 ms ge- 
vormd, waardoor ook snel- 
ler kan worden gemeten. 
Model 303 kan zowel 
voor polarografie als voor 
stripping voltametrie wor- 
den gebruikt en de over- 
gang van de ene techniek 


in de andere wordt een- 
voudig bewerkstelligd 
door een schakelaar. De 
303 bestaat uit de kwikelek- 
trode, een referentieélek- 
trode, een tegenelektro- 
de, een purge-buis, een 
elektronica eenheid en 


een statief met ingebouw- 
de bak. Alle buitenkan- 
ten zijn bedekt met een 
chemicalién-bestendige 
laag van polyurethaan 
voor duurzaamheid in la- 
boratorium milieus. Een 


enkele kabel sluit de 303 
aan op de polarografische 
meetinstrumenten: Model 
174A, 374 en 364. 


Inl.: PAR Holland, Post- 


bus 86, Nieuwegein, 
(03402) - 35112. 


Digitale multimeters 


Data Precision komt met 
twee 4!/; digit digitale mul- 
timeters, model 2480 en 
2480 R. Het verschil tus- 
sen beide is dat de R-ver- 
sie de werkelijke effectie- 
ve waarde aangeeft, ter- 
wijl de 2480 de gemiddel- 
de waarde meet en voor 
sinusvormige spanningen 
in effectieve waarde is 
geijkt. De specificaties 
zijn: totaal 32 meetberei- 
ken voor stroom, span- 
ning en weerstand; 4!/; 
digit LED uitlezing; span- 
ning AC: + 100 

mV...-- 1200 V volle 
schaal; spanning DC: 

10 u V...1000 V; stroom 
AC/DC: 10 nA...2 A; 
weerstand: 100 mf)...20 
mí); volledig beveiligd op 
alle meetbereiken; voe- 
dingsspanning: 220 V/50 
Hz of, als optie, oplaadba- 
re batterijenset. 


Inl.: Koning en Hartman, 
Koperwerf 30, 2544 EN 
Den Haag (070) 210101. 


Vibratietestsystemen 


Er zijn legio werkomstan- 
digheden te bedenken, 
waar de opgestelde elekto- 
nische apparatuur onder- 
hevig is aan ongewenste 
trillingen. Om deson- 
danks een goede werking 
van die elektronische ap- 
paratuur te kunnen waar- 
borgen is het aan te beve- 
len deze van te voren uit- 
voerig te testen op vibra- 
tiebestendigheid. Daarom 
introduceert Ling Dyna- 
mic Systems een reeks vi- 
bratietestsystemen, ge- 
schikt voor krachten van 
0,9...100 kg. Deze syste- 
men voldoen aan de inter- 
nationale normen voor 


kwaliteitscontrole tests en 
zijn bijzonder geschikt 
voor vibratietest van klei- 
ne elektronische syste- 
men en afzonderlijke com- 
ponenten. De vibratiesys- 
temen bestaan uit een ro- 
buuste elektrodynamische 
vibrator en een hoogwaar- 
dige solid state versterker. 


Inl.: idi en Hartmon, 
Koperwerf 30, 2544 EN 
Den Haag (070)210101. 


Experimenteerborden 


P Lehr- und Experimen- 
tiersysteme is een nieuwe 
weg inieslagen bij de con- 
structie van experimenteer- 
borden voor elektronische 
proefschakelingen, door 
geen gebruik te maken 


DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU ENORM 
IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE HEBBEN 


ZOVEEL PLUSPUNTEN: 


TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwaliteit, 
aangebouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, deze is 
bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers zijn ge- 
bouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijke Engels fa- 
brikaat |.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- of uitgangselco 
extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 5 aan- 
sluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te sluiten, alle zijn be- 
veiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luidsprekers, frequentiebereik 
10 tot 45 000 Hz + 3 dB (HY30 nog hoger), zeer robuust, trillings- 


bestendiq en betrouwbaar, zeer lage vervorming. 
VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W sinus dank zij onverwoestbaar IC. 
HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. gar. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 


HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 


Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 
ALLEENIMPORTEUR VOOR BENELUX 
RODEL Geluidstechniek 

Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 
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rekken plus modulen 
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van metalen contactde- 
len. De kunststof experi- 
menteerplaten, die in di- 
verse formaten leverbaar 
zijn, hebben een boring 
van 2,54 mm vierkant. 
De hoge contactdruk tus- 
sen draden en/of compo- 
nentaansluitingen wordt 
verkregen door deze in 
één gat in de plaat te ste- 
ken. Doordat gebruik is 
gemaakt van een duur- 
zaam en blijvend-elas- 
tisch kunststofmateriaal 
ontstaat een betrouwbare 
en hoge contactdruk. 


Inl.: Malchus, Schiedamse- 
singel 181, Rotterdam 
(010) 136534. 


Thermoanalyzer 


Mettler breidt de T A2000- 
serie uit met een kompak- 
te thermoanalyzer, de 
TA2000C. Deze thermo- 
analyzer maakt simultane 
TG (thermogravimetrie) 
en DSC (heat flow differen- 
tial scanning calorimetry) 


ELPOWER 


Gasdichte oplaadbare droge loodbatter 


Een kostenbesparend alternatief voor 


mogelijk. Het tempera- 
tuurbereik is 20°C ... 
1200°C. Mettler heeft de 
TA2000C ontwikkeld, om- 
dat combinatie van de 
TG- en DSC-methode de 
gebruiker makkelijk repro- 
duceerbare en nauwkeuri- 
ge meetresultaten geeft. 
De gegevens zijn duide- 
lijk vergelijkbaar, daar de- 
ze simultaan uit één en het- 
zelfde monster worden be- 
paald. 


Het apparaat is voorzien 
van een vàn boven vulba- 
re oven en druktoets-tarre- 
ring voor de balans. Het 
monster kan bij hoge tem- 
peraturen worden inge- 
bracht; centreren van de 
meetvoeler is overbodig. 
De oven voor corrosieve 
gassen kan met elke gasat- 
mosfeer worden gebruikt. 
De temperatuur wordt ge- 
regeld door een micropro- 
cessor en de balans weegt 
tot op 10 ug nauwkeurig. 
Met het geintegreer auto- 
matische vacuümsysteem 
is het mogelijk om analy- 


nickel-cadmium batterijen. 


Elpower batterijen bevatten een electroliet in de vorm 
van een pasta en kunnen daarom in iedere gewenste 
positie worden gebruikt. Zij zijn gegarandeerd lekvrij en 
hebben een lange onderhoudsvrije levensduur. De le- 


vensduur bedraagt ca. 5 jaar. 


Elpower batterijen kunnen diep ontladen worden en 
hebben geen geheugen, zodat zij altijd de vereiste 
capaciteit leveren ongeacht de voorafgaande ontla- 


ding. 


Deze batterijen zijn uitstekende vervangers voor de nic- 
kel-cadmium batterijen met vergelijkbare capaciteiten. 
Leverbaar in 6 en 12 volt met capaciteiten vanaf 0.9 AH. 


Couwenhovenstraat 72 - SCHIEDAM - 
Postbus 178 Telefoon (010) 26 30 61. 


ELPOWER 
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ses onder fijn- of hoogva- 
cuüm uit te voeren, in iner- 
te of corrosieve gasatmos- 
feren. Aansluiting op een 
datatransfersysteem is mo- 
gelijk. 


TM E. 


ew Гада 


Inl.: Mettler Instrumenten 
B.V. Postbus 68, 6800 
AB Arnhem 

(085)-45 20 01. 


Radardetector 


De groep Beveiliging van 


Vanandel brengt een be- 
wegingsdetector van Shor- 
rock op de markt, die, 

als een echte radar, 

werkt volgens het doppler- 
principe. Het is een onop- 
vallende detector die snel 
kan worden geinstalleerd 
en ingesteld. Hij is ge- 
schikt voor ruimtelijke be- 
veiliging in middelgrote 
ruimten als kantoren, win- 
kels en opslagruimten. 


De radarkop kan intern 
worden ingesteld waar- 
door er geen extern bal- 
hoofd nodig is. Het appa- 
raat detecteert bewegen- 
de personen op elk van 
te voren ingesteld bereik 
tussen twee en dertien me- 
ter. 

Een vierstanden-schake- 
laar zorgt voor een snelle 
en accurate afstelling wat 
resulteert in een exacte 
controle in het beveiligde 
gebied, dus een optimale 
beveiligingsgraad. Bij niet 
goed functioneren van de 
radarkop treedt de inge- 
bouwde zoemer automa- 
tisch in werking, of kan 
naar keuze een alarm- 
functie ontstaan. Een 24 


van |.C.‘s 


Telefoon 02977 - 28999* 


uurs antisabotage schake- 
laar beschermt tegen het 
ongewenst openen van de 
radar of het ongewenst 
draaien van de radarkop. 


Inl.: Vanandel B.V., post- 
bus 6049, Rotterdam 
(010) 260963. 


Netspanningsmonitor 


De netspanningsmonitor 
mode] 3500 van Franklin 
Electric registreert over- 
spanningen, onderspannin- 
gen en pieken met hun 
momentele waarde en het 
tijdstip van optreden. De 
responsietijd van pieken is 
200 ns min. en terugstel- 
baarheid op 2 of 20 us. 
De niveaus zijn d.m.v. tien- 
slagen potmeters in te stel- 
len en af te lezen op de 
ingebouwde display. Ook 
drie-fase netten worden 
door de monitor be- 
waakt, waarbij tevens de 
fase waarop de storing op- 
trad wordt geregistreerd. 
Bij netspanningsuitval 
draait de 3500 normaal 
door, dankzij de ingebouw- 
de noodstroomvoeding, 
die hem minstens 2 uren 
actief” houdt. Een extra 
batterij-ingang is aanwe- 


LC.houders 


+ gereedschap voor plaatsen en demonteren 


Turfstekerstraat 55, 1431 GD Aalsmeer. 
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zig om die tijd te kunnen 
verlengen. Er zijn een aan- 
tal opties, zoals: meting 
van frequentiefouten, 

441 Hz bewaking van zeer 


grote computers, extra bewa- 


king van een gelijkspan- 
nings niveau, instelbaar 
tussen + 2... + 20 VDC, 
piekrichting detectie, 
piekduur meting en re- 
gistratie, BCD-uitgang. 


De monitor is eenvoudig 
in de bediening en geeft 
duidelijke relevante infor- 
matie over de kwaliteit 
van de spanning. 


Inl.: Stoet Electronics, 
Voorburg (862550) 839285 


Elektronisch tellen van 
componenten 


Om het tellen van compo- 
nenten op band eenvoudi- 
ger en minder vervelend 
te maken, is de elektroni- 
sche teller ZE 111 ontwik- 
keld, die met infrarood af- 
tasting ongeveer 10.000 
componenten per secon- 
de telt. De teller weegt 
650 gram incl. oplaadbare 
nikkel-cadmium batte- 
rijen, meet 190 x 110 x 
90 mm, telt voor- en ach- 
teruit, heeft een duidelijk 


afleesbaar LCD display 

en kan op elke breedte 
van de band worden in- 
gesteld (40...100 mm). 
Voor het vergemakkelij- 
ken van het tellen van ban- 
den op rol is een bijbe- 
horende op- en afrolinrich- 
ting leverbaar. 


Inl.: Elmeq, Nobeldreef 
25, 2781 KZ Schoonho- 
ven (01823) 5327. 


Progress-paneelmeters 


Koning en Hartman le- 
vert kernmagneet draai- 
spoelmeters en weekijzer- 
meters uit de serie ,,Pro- 
gress" van Müller en Wei- 
gert. De specificaties van 
de meters zijn: 
nauwkeurigheid klasse 1,5 
meetbereik volgens DIN 
43701 

isolatiespanning 2000 V/- 
50 Hz 

puntgelagerde draaispoel- 
as, bestand tegen schok- 
ken van 15 g 
inbouwdiepte 44 mm 
schaal gemakkelijk te ver- 
wisselen 

ontspiegeld glas 
De.behuizingen van deze 


paneelmeters zijn volgens 
DIN 43700/43718. 


Inl.: Koning en Hartman, 
Koperwerf 30, 2544 EN 
Den Haag (070) 210101 


Contactloze handtachome- 
ter 


Met deze optische tacho- 
meter, DT 201, en met be- 
hulp van een strookje re- 
flecterend materiaal, dat 
op het draaiende deel 
wordt aangebracht, kan 
een contactvrije toerental- 
meting worden verkregen. 
De effectieve meetaf- 
stand bedraagt 50-15( 
mm en wanneer de licht- 


bundel niet op de juiste 
manier op het reflecte- 
rend materiaal is gericht 
wordt dit door een lamp- 
je aangegeven, zodat 

men altijd verzekerd is 
van een juiste meting. Zo- 
lang de bedieningsknop is 
ingedrukt, vindt iedere se- 
conde een meting plaats 
d.m.v. een fototransistor. 
Na het loslaten van deze 
knop, kan de laatst geme- 
ten waarde opnieuw wor- 
den opgevraagd met be- 
hulp van de geheugen- 
toets. Continu oplichten 
van de cijfers geeft aan 
dat de batterijspanning te 
laag is. Het meetbereik be- 
draagt 100...30 000 


omw/min. 


Inl.: Peekel Instruments 
B.V., Industrieweg 161, 
Rotterdam (010) 152722. 


Varistor 


Thomson introduceert 

een varistor, die is opge- 
bouwd uit enige miljoe- 
nen zink-oxyde kristallen, 
en zich gedraagt als een 
soort ,,multi-junction half- 
geleider”. Een eigen- 
schap is, dat de weer- 


rastermaat. 


pen. 


5700 AE HELMOND 


SPECIAAL ASSEMBLAGE 
elektronische industrie 


Tel. 04920 - 39812 - telex 51411 


schap 


nen 


nuut) 


schap 


tage 


heden 


Verbogen І.С. aansluitingen? 
Welnu, de Fix-A-Dip richtgereedschappen voor exacte 


Reduceer Uw montagekosten met T.I.P. gereedschap- 


DE PLOEG TECHNIEK BV 


1e Tussendijk 1, Postbus 227 


GEREEDSCHAP voor de 


— |.C. Montagegereed- 
— ILC. Montagemagazij- 


— |.C. Inzetautomaat 
(100-120 1.C.'s per mi- 


— |.C. Lossoldeergereed- 


— Speciaal gereedschap 
voor printkaarten mon- 


— |.C. Beproevingschips 
met toebehoren 

— Anti-statisch materiaal 

— Rationele montage een- 


Kniptang 


Telefoon 02977-28999" 
Duizend 


voor componenten op printplaten 
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stand Ri afhankelijk is 
van de aangelegde span- 
ning. De opgenomen 
stroom in rusttoestand 
(d.w.z. aangelegde span- 
ning is gelijk aan of klei- 
ner dan de rustspanning 
van de varistor) is enkele 
HA; bij hoger wordende 
spanning daalt de Ri snel 
tot enkele Ohms. In alle 
toepassingen wordt de va- 
ristor parallel geschakeld 
aan het te beveiligen ele- 
ment cq. de voedingslijn. 
Tijdens normaal bedrijf is 
de impedantie zeer hoog 
(enkele MO) en bein- 
vloedt de schakeling niet. 
Tijdens een plotseling op- 
tredende piekspanning 
daalt de impedantie tot en- 
kele Ohms en sluit daar- 
door het element kart. 
Deze varistor, is toepas- 
baar in gelijk- en wissel- 
stroomcircuits, is lever- 
baar in spanningen van 
24...1000 V, heeft verschil- 
lende uitvoeringen en de 
te verwerken stroom gaat 
tot 30 000 A. De respon- 
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se-tijd is minder dan 5 ns. 


Inl.: Thomson, Louiza- 
laan 363, Brussel. 
648 6485. 


Schroefaansluitingen voor 
Euro-printkaarten 


Om in systemen waarin 
overwegend schroefklem- 
verbindingen worden toe- 
gepast eenvoudig print- 
kaarten van het euro-for- 
maat te kunnen opne- 
men, ontwikkelde Phónix 
een serie contactblokken. 
In het type SKBI kunnen 
printkaarten worden ge- 
plaatst met 31, 32, 48 of 
64 polige stekers volgens 
DIN 41 612. Voor de exter- 
ne bedrading zijn de blok- 
ken voorzien van schroef- 
klemaansluitingen (per 
printpool één), geschikt 
voor aders van 0,5...2,5 
mm?. De klemcodering 
komt overeen met de ste- 
kercodering van de print- 
kaart. De nominale span- 


ning bedraagt 250 V 
(VDE 0110/Gp. C), de 
stroombelastbaarheid is, 
afhankelijk van de geko- 
zen bouwvorm, maximaal 
l of 4A, De blokken zijn 
vervaardigd uit, met glas- 
vezel versterkt, polyami- 
de 6.6; de constructie 
staat borg voor een goe- 
de ondersteuning van de 
printkaart in alle richtin- 
gen. Twee handeltjes zor- 
gen voor de blokkering 
van de printkaart in de 
operationele toestand en 


Kwartskristallen 


Filters 


TCXO Oscillatoren 


HESSING : 
TELECOMMUNICATIE ` 
BV | 


GROEN VAN PRINSTERERWEG 15— 17 


POSTBUS 14 3730 AA DE BILT - HOLLAND 


TELEFOON 030- 763521* TELEX 47617 


werken als uitwerphef- 
boom bij het verwijderen 
van de printkaart. 


Inl.: Thijssen, Poelkamp- 
straat 40, Eerbeek, 
(08338) 9035. 


Hoogspanningsvoeding 
voor róntgenbuizen 


Het model RIM-30 is een 
hoogspanningsvoeding 

van Spellman High Volta- 
ge Electronics Corpora- 
tion, die zowel in vorm 

als in elektrische eigen- 
schappen voldoet aan de 
eisen van de UL 187 veilig- 
heidsnorm voor rontgenap- 
paratuur. De module le- 
vert vijf positieve spannin- 
gen voor de voeding van 
de beeldbuiselektroden, 
nl. anode: 30 kV; G,: 

400 V; Go: 0...2 kV; Ga: 
0...12 kV; G,4: (getter) 3 
kV. Instelling van de bei- 
de spanningen voor G; 

en G, is stappenloos mo- 
gelijk via een externe (po- 
tentiometer) weerstand, 
die zowel bij de voeding 
als op afstand kan wor- 
den aangebracht. Om flik- 
kereffecten van de buis te 
elimineren tijdens instel- 


` Componententang 


lingswijzigingen is de res- 
ponsietijd van de G,- en 
G,-ultgangsspanning 
geoptimaliseerd tot < 350 
ms bij een maximale veran- 
dering van de uitgangs- 
spanning. De eenheid is 
beveiligd tegen overbelas- 
ting, kortsluiting en over- 
slag door snelle elektroni- 
sche schakelingen. De voe- 
ding is ondergebracht in 
een half cirkelvormige be- 
huizing voor montage 

rond de beeldbuis. Om 


aan de betrekkelijke be- 
perkte behuizingseisen te 
voldoen is een modulator- 
concept toegepast. Alle 
hoogspanningsdelen zijn 
onder vacuüm ingesloten 
in een repareerbare silico- 
nenmassa. Laagspannings 


voor buigen en knippen 


^ 
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stuurcircuits zijn voor ser- 
vice bereikbaar en uit- 
neembaar. Verdere specifi- 
caties zijn: ingang: + 40 
V =, 300 mA (max. rim- 
pel 1 Vpp); voor alle uit- 
gangsspanningen geldt: 
voedings- en belastingsre- 
gulatie + 1%, rimpel 

< 0,3% p-p (m.u.v. G, 

< 495). Afmetingen: half 
cirkelvormige ring van 51 
X 51 mm voor montage 
om cilinder van 127 mm 
diameter. 


Inl.: Air-Parts Internatio- 
nal, postbus 255, Alphen 
a/d Rijn (01720) 29300. 


Visuele afstemhulp 


Redifon telecommunica- 
tie brengt een ,, Visual Tu- 
ning Aid", de VTAI, om 
met behulp van een beeld- 
buis nauwkeurig af te stem- 
men. Ook kan worden be- 
keken wat voor soort mo- 
dulatie er wordt gebruikt 


en kunnen de eigenschap- 
pen van het ontvangen sig- 
naal worden gemeten. 

Om de VTAI te laten 
functioneren hoeft alleen 
een signaal van de midden- 
frequentversterker van de 
ontvanger te worden aan- 
gesloten. Er worden meer- 
dere uitvoeringen uitge- 
bracht, zoals de afgebeel- 
de die is uitgerust met 

een LED uitlezing. Deze 
moet worden aangesloten 
op de afstemversterker 
van de ontvanger. 


& Meer VTA 4 


Inl.: Redifon Telecommu- 
nications, Broomhill 
Road Wandsworth, Lon- 
don sw184JC 
(01)-8747281. 


Programmeerbare DPM 


De AN 2573 is een indu- 
striële programmeerbare 
digitale paneelmeter van 
Analogic. 

Enkele eigenschappen 

van de meter zijn: zweven- 
de geïsoleerde ingang, 
CMRR = 200 dB, isola- 
tie 2000 V, nauwkeurig- 
heid 0,05 %, voeding 
5,8...28 VDC of 220 VAC. 
Opties 0...5 V analoge uit- 
gang, schroefconnector. 


Inl.: Koning en Hartman, 
Koperwerf 30, 2544 EN 
Den Haag (070) 210 101 


Duimwielschakelaars 


De U-serie duimwielscha- 
kelaars van Contraves 
maakt samenbouw zon- 
der draadstangen moge- 
lijk door een druk-klik sys- 
teem. De schakelaar 

heeft grote, goed afleesba- 
re cijfers, terwijl er keuze 
is uit diverse gekleurde in- 
dicatieschijven. Positie- 
stops kunnen eenvoudig 
zelf worden aangebracht. 
De inbouwafmetingen 


zijn dezelfde als die van 
de M-schakelaar. Er zijn 
verschillende aansluitmo- 
gelijkheden, o.a. hoekcon- 
nectoren, soldeerstiften 

of wire-wrap pennen. De 
afmetingen zijn 8 mm 
breed, 33 mm hoog en 38 
mm diep. 


Inl.: Telerex Nederland, 
Anna Paulownastraat 46, 
Den Haag, (070) 469336. 


Miniatuur-oscilloscoop 


Non Linear Systems 
(NLS) heeft een zeer klei- 
ne 15 MHz twee-kanaals 
oscilloscoop uitgebracht, 
met de afmetingen 7,5 x 
16 x 20 cm. De MS-215 
is voorzien van gesloten 
loodcellen, waarmee ca. 


3 uren kan worden ge- 


werkt. Via de meegelever- 
de net-adaptor kan het ap- 
paraat ook op het 220 V 
net worden aangesloten, 
waarbij tevens wordt ge- 
zorgd voor een zwevende 
lading van de batterijen. 
Enige technische gegevens: 
vier triggermodes: line, au- 
to, intern, extern. 
tijdbasis: 0,1 ms... 
in 21 stappen. 
Verticale gevoeligheid: 

10 mV...50 V/div. in 12 
stappen 

kanalen: separaat, gekop- 
peld of ,,alternate" 
gewicht: minder dan 1,5 kg. 


0,5 s/div. 


Er kan een zwaar leren 
tas worden geleverd waar- 
in de scoop, met het front- 
paneel naar boven en dus 
geheel voor gebruik ge- 
reed, wordt geplaatst. 


Inl.:Stoet Electronics, 
Laan van Leeuwesteijn 
58, Voorburg (070) 
862550. 


Manudax for high 


al E Service 
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soodkopor 
‚ sneller 


gle 5 volt 


\ MAN UDAX 
NEDERLAND BV. 


Meerstraat 7. РВ 25, 547326 Heeswijk (N.B.) - Holland - 
Tel. 04139-1252" Telex 50175 


Pu n 
eee’. 


. Aandrijfmotoren 
ўр 


ЕСМ International Corporation 
Manufacturers of efectric gear motors 


^t. 


Turfstekerstraat 55, 1431 GD Aalsmeer. 
Telefoon 02977 - 28999" 


Duizend en een 
elektronische specialiteiten А 


2e 


1978 — 22 


brochures 


Packard-Becker B.V., Delft: de Supelco catalo- 
gus nr. 12 bevat een programma chemicalién en 
accessoires voor de chromatografie. 


Romca Electronics B.V., Waspik: brochure 
Apple compact-computersysteem met beschrij- 
ving en overzicht toepassingen en standaard- 
pakketten. 


Siemens, Den Haag: components report nr. 2 
met o.a. opto-elektronica, technologie van de 
toekomst en componenten voor fiber transmis- 
sie-systemen. 

Components report nr. 3 met: passieve compo- 
nenten op kunststoffolie, multiplexsturing van 
toetsen en LED displays. 


Curijn Hasselaar, Geldermalsen: short-form 
catalogus waarin alle MOS-LSI IC's van Ge- 
neral Instrument Microelectronics staan ver- 
meld. Het programma bevat microprocessoren, 
TV-spellen, muziek IC's, radio, televisie en 
telecommunicatieschakelingen e.d. 


Siemens, Den Haag: Zeitschrift nr. 6: meerka- 
naals-róntgenspectrometer, elektronische ver- 
mogensrelais, rationele software ontwikkeling, 
micro-electronica. 

Zeitschrift nr. 7: technologie van geintegreerde 
magneetkoppen, hoogspanning testapparatuur, 
microcomputer voor spoorwegen. 


Hewlet Packard, Amstelveen: journal juli '78 
intelligente periferie voor meten en besturen, 
firmware, easy-to-use terminal. 


Inelco, Amsterdam: STC-900E is een product- 
guide met technische gegevens in tabelvorm' en 
mechanische configuraties van de standaard 
RCA displays. De gids geeft een overzicht van 
display definities. 


Hartman en Braun, Rijswijk: instrumentie- 
rumgs trends, mei 778: gasanalysatoren, (b 
analysator, stroomtang, combinatie stroomme- 
ter. 


Vekano B.V., Eindhoven: prijslijst Philips half- 
geleiders, IC's, circuitblokjes en opto elektroni- 
ca. Beschrijving RCA OpAmp CA 3140. Over- 
zicht Siemens relaisprogramma. 
Vermogenshalfgeleiders, een RCA-brochure 
van 72 pagina's. Ook is opgenomen een lijst met 
titels van alle beschikbare application notes op 
dit gebied. 


Rodelco electronics b.v., Rijswijk: National 
Semiconductor programmeerbare schakelklok, 
7-segment decodeerstuurcircuit, CRT control- 
ler, drukomzetters en een overzicht van de serie 
80 uL C familie. 


Bodamer international b.v., Zaandam: Fujitsu 
relais. 


De Ploeg techniek B.V., Helmond: folder met 
beschrijving Noronix assemblage frames voor 
gedrukte schakelingen. 


alternatief: ZEB gr 


Telecommunicatie 
met het Siliconix 
Codec-Systeem. 


De Siliconix Coder-Decoder (Codec) werd 
ontwikkeld voor PCM Telecommunicatie- 
systemen met codering per kanaal 
volgens de CCITT A-Law (DF 341/342) en 
A-Law (DF 331/332). 


Gering stroomverbruik. 
Data overdracht: 

2,048 Megabit/sec (DF 341/342), 8 kHz Sampling 
1,544 Megabit/sec (DF 331/332), 8 kHz Sampling. 
Decoder heeft Sample/ Hold uitgang. 

Grote stoorafstand te bereiken, 

door gescheiden Analoge en Digitale aarde. 


Datron b.v. 


Postbus 75. 
1243 ZH ’s- -Graveland, 
Dodaarslaan 16, 


1241 XJ Kortenhoef. 
Tel. (035) 6 08 34 
Telex 43943 
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MET GRATIS S PROBES 


In samenwerking met een aantal vooraanstaande electronica 
dealers hebben wij een landelijk distributienetwerk voor Telequipment 


producten opgezet. 


Ter viering van dit heuglijke feit stellen wij (] — en nu definitief 
in de gelegenheid een D61A te kopen met 


voor de laatste maal — 


gratis probes. 


Tot 31 december 1978, de sluitingsdatum van de actie, kan het 
kopen van een D61A oscilloscoop U een besparing van maximaal 


f 200,- opleveren. 


Onderstaande Telequipment dealers zullen U gaarne nader over 
deze actie informeren. Ook andere Telequipment producten zullen zij 


gaarne demonstreren. 


The world’s finest low cost ееси 


Electronica dealers: 
Amsterdam-N: 

Electronica 2000, 
Chrysantenstraat 4, 020-360901 
Den Haag: 

Stuut & Bruin, Prinsegracht 34, 
070-604993 

Apeldoorn: 

Electronica Tijdink, 

Hoofdstraat 44, 055-214398 
Nijmegen: 


Technica, Van Welderenstraat 103, 


080-225210 

Enschede: 

Electronica van der Sande, 
Hengelosestraat 176-180, 
053-350396 

Hoogeveen: 

Doeven Electronica, 
Schutstraat 58, 05280-69679 


Leeuwarden: 

Radio Bouwman, Voorstreek 19, 
05100-28214 

Groningen: 

Telec BV, Steenstilstraat 40, 
0504129374 

Eindhoven: 

Vogelzang Intertronic, Hermanus 
Boexstraat 22, 040-447955 
Heerlen: 

Vogelzang Intertronic, 
Akerstraat 72, 045-716055 
Maastricht: 

Vogelzang Intertronic, 

M. Smedenstraat 25, 
043-14169 


Voor adressen in Kampen, Zwolle, 
Waalwijk, Oosterhout, Breda en 
Tilburg kunt u bellen: 02968-6155 


Voor industrie en onderwijs: 
Montfoort: 

Logic Control Electronics B.V. 
Bovenkerkweg 25, 03484-2902 
Den Bosch 

Malmberg Fyscia B.V. 
Leeghwaterlaan 16, 073-215565 
Wormerveer: 

Technowa Technische Verkoop- 
organisatie, Industrieweg 35, 
075-285767 


Tektronix Holland N.V. 
Meidoornweg 2 

Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 


Tektronix 


COMMITTED TO EXCELLENCE 


brochures 


Brown Boveri Nederland B.V., Rotterdam: 
mededelingen: Metramatic systeem, MNS-ener- 
gieverdelingen, collectie paneelmeters, elektro- 
nische industrierelais, foto-elektrische rook- 
melder en een ontwikkeling bij regelbare aan- 
drijvingen. 


Texas Instruments, Amstelveen: 1978 master 
selection guides discrete halfgeleiders, lineaire 
en interface schakelingen en opto-elektronica. 
Bulletin CL-309 A: drie BiFET OpAmp series. 
Dioden in MCD (Metallurgically Contacted 
Diode) techniek. Equivalenten-tabel voor ver- 
mogenstransistoren in plastic behuizing. Equi- 
valententabel opto-elektronica. Opbouwsys- 
teem voor displays. Nieuwsbrief met JFET 
OpAmps, analoge schakelaars en spannings- 
regelaars. Data boeken: hoge spanning vermo- 
genstransistoren, lijn-stuurtrappen, schakelen- 
de spanningsregelaars, puls-breedte modulato- 
ren, PWM stuurschakelingen, LS 240 serie bus 
drivers en bus transceivers. 


Analog Devices, Breda: Analog productlog nr. 
11: 12 bit data acquisitie systeem, temperatuur 
meter met IC-sensor, precisie spanningsbron, 
isolatieversterker en DAC. 


C. N. Rood B.V., Rijswijk: Neues von Rohde 
& Schwarz 82: digitale klok voor standaardty- 
pen en -frequenties, vector analyzer, ontvanger 
voor meteosat beelden. 


Heijnen B.V., Gennep: Impuls, huismagazine 
met nieuwe apparatuur, nieuws van fabrikanten 
e.d. 


EMT, Postfach 1520, D-7630 Lahr, Duitsland: 
Kurier: digitale geluidsvertraging, limiter en de 
Limi-comp (een compressor, limiter en expan- 
der). 


Motorola, Utrecht: designers guide silicium 
vermogenstransistoren, selection guide transis- 
toren voor kleine signalen. 


Simac electronics, Veldhoven: sweeper nr. 10 
met een extra editie industriéle meetsystemen. 
Een greep uit de inhoud: digitale capaciteitsme- 
ter, digitale wareform synthesizer/analyzer, 19" 
recorders, gelijkspanningsversterkers, dicht- 
heidsmeters, PCM systeem. 


Philips, Eindhoven: T & M bulletin 3 1978: 
digitale multimeters, AC-millivoltmeter, fre- 
quentie omzetters en modulatoren voor profes- 
sionele televisie, thermokoppel-linearisatiever- 
sterkers, dataloggers, tellers, meerpuntsrecor- 
der. 


Van Reijsen Elektronica B.V., Delft: 
Catalogus 1978: overzicht leveringsprogramma, 
556 pag. met trefwoordenregister. 


Digital equipment B.V., Utrecht: brochures 
over VAX 11/780 computersysteem en TRAX 
on-line transaction processing systeem. 


Spectra-Physics B.V., Eindhoven: 

Laser Reflecties no. 5, met introducties van: 
mode gelockte synchroom gepompte cavity ge- 
dumpte dye laser; hoog vermogen single fre- 
quency CW ring dye laser en hard sealed OEM 
Helium Neon Laser. 


brochures 


Vosko electronics B.V., Oegstgeest: overzicht 
Greenpar HF-connectoren en componenten. 
Data en toepassingen van de volgende Teledyne 
produkten: spanning/frequentie en frequen- 
tie/spanning omzetter; monolithische CMOS 
ADC's en een produktenoverzicht van JFET's, 
data omzetters, dioden, HiNIL circuits. 


Overtoom International Nederland B.V., Den 
Dolder: overzichtscatalogus magazijn en be- 
drijfsinrichting, o.a. magazijnbakken en ge- 
reedschapkasten. 


Vekano, Eindhoven: Linear and Interface cir- 
cuits master selection guide van Texas Instru- 
ments met een overzicht van: OpAmps; span- 
ningsregelaars en  -vergelijkers; регіѓегіе-, 


MOS-, geheugen- en display stuurtrappen; lijn 
circuits; sense versterkers en speciale functies. 
De prijs van deze catalogus bedraagt f 12,75. 


Datacare B.V., Zeist: Display 2: teleprinter/re- 
gelprinter, papierbandlezer, geheugen syste- 
men voor PpP-11/70, IBM interfaces, magneet- 
band controller. 


Radikor electronics, Hilversum: Antex soldeer- 
bouten en toebehoren. 


Nijkerk elektronika, Amsterdam: shortform 
catalogi en voorraadlijsten van SGS/A TES en 
General Electric halfgeleider programma’s. 


instelpotentiometers, kool en cermet 
op pertinax- of keramiekbaan 
enkel- of meerslagenuitvoeringen 
e draaipotentiometers, kool en cermet 
enkel t/m viervoudig 
open, gesloten en waterdichte uitvoeringen 
op pertinax- of keramiekbaan 
zonder of met druk/trek- of draaischakelaar 
e schuif- en rolpotentiometers 
e motorpotentiometers 
e afstemeenheden 


VOOR VOORRAADTYPEN ZIE ONZE ALGEMENE KATALOGUS 


postadres: postbus 5005, 2600 GA Delft 
showroom en balieverkoop: Schieweg 73 Delft 
telefoon: 015-569216 telex: 32624 reijs nl , 


DE GROTE KLEINE... 


EEN CERMET-INSTELPOTENTIOMETER 
MET BETERE SPECIFICATIES 
VOOR MINDER GELD 


VA05 H VA05 V 


Weerstandsbereik: 22 ©) tot 2,2 МО, ЕЗ reeks 
Tol.: + 20°/o/ + 10°/o 
Vermogensdissipatie: 0,75 W bij 40 °C 

05 Wbij70°C 


Temperatuurbereik: —55 °C tot +125 °C 


Temperatuurcoéfficiént: 
tot 680 1? 0 tot + 300 PPM/°C 
vanaf 1K О: -50 tot + 150 PPM/*C 


BEL OF SCHRIJF ONS 


BOURNS (NEDERLAND) B.V. - P.O.BOX37 - 2270 AA VOORBURG - TELEX 32023 - TELEFOON 070 - 87 44 00° 


Adverteerders index 


Academisch ziekenhuis 76 
Acoustical 68 

Air Parts 24, 55 

Analog 10 

Auriema 15 

Avio Diepen 4 


Bang en Olufsen 66 
Bourns 34, 89 
De Buizerd 60 


Carlo Gavazzi Onron 66 
C.G.E. Nederland 38 
Chronomat 55 
Connector 64 


van Dam Elektronika 45 
Datacare 48 

Data ilo Sales Benelux 40 
Datran 87 

Difa Benelux 30 

Diode 6, 40 

Dutch Graphic Systems 70 


heeft U 
Uramec al 
gebeld voor uw 
interface 
problemen? 


Uramec de kleine qrote 
voor 


programmeerbare interfaces 
instrumentele elektronica 
data verwerkende systemen 
fijn mechanische producten 
software ontwikkeling 


Uramec 


ontwikkeling en 
fabricage van 
elektronische 
apparatuur 


Oudegracht 197 
3511 NG Utrecht 
Telefoon 030-319285 


St. Elisabeth ziekenhuis 21 
Elpower 83 
Elspec 81, 82 83, 84, 85, 86 


Famatra 18 
Fluke Nederland 20 


Geuken 62 
Geveke 8, 70 


Hessing Telecommunicatie 85 
Heijnen 4 
Honeywell 52 


Inelco 80, 04 
Integra 58 
|. Т.Т. 28 


Klaasing Reuvers 68, 70, 74 
Klees Electronics 7 

K.T.T. 56, 57 

Karl Leister 74 


Landis en Gyr 62 


Mai Nederland 76 
Manudax 14, 42, 86 


Neimy 76 
NSEM/I.T.T. 16 


Philips 65 
De Ploeg Techniek 84 
Polychromal 64 


van Reysen 35, 60 
Rodel 82 
C.N. Rood 12, 22, 26, 36, 44, 54 


SEBS 81 

Simac Electronics 02, 03 
Stabilix 77 

Supro 58 


Technical Tools 60 
Tektronix 74, 78, 88 
Texas Instruments 46 


Uramec 90 


Veza 62 


Wecom 32 
Wouda b.v. 90 


Technische Bedrijven Wouda BV. is een modern zelfstandig 
technisch installatie- en winkelbedrijf met o.a. een afdeling 
beeld- en geluidsapparatuur, waarbij het verlenen van optimale 
service het parool is. 


In ons bedrijf is plaats voor een: 


RADIO-, TV- MONTEUR 


Vereist is: 
- allround vakbekwaamheid 


- goede omgangsvormen 


Geboden wordt: 

- zelfstandige funktie 

- 5 daagse werkweek 

- z.g.a.n. woning op korte termijn beschikbaar 


Indien U belangstelling heeft voor deze funktie, schrijf dan een 
brief aan Technische Bedrijven Wouda BV.. Postbus 90, 
8250 AB, Dronten. 


@ WOUDA 
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E: Als CMOS 
I! gebruiker kan 
P> 98 iknu metde 
LX Зен RCA COSMAC 
applicaties realiseren in elke omgeving 
waar een gewone processor het af laat 
weten.Dat maakt me zo vrij als een vogel. 


ima 


Dat zegt Jan van der Putten uit 

Leidschendam en als bewijs stuurde 

hij een foto. 

De RCA COSMAC biedt: 

e laag vermogen: 6mW (typ. bij 6V) 

e hoge CMOS storingsongevoelig- 
heid 

e militair temperatuurbereik (-55 tot 
+1250) 

è voedingsspanning (3 - 12V) 


Met deze eigenschappen en de vol- 
strekt unieke structuur van de 
CDP1802CPU met zestien 16-bit 
registers en 91 krachtige instructies 
waardoor maximale prestaties in 
minimale geheugenruimte, kunt u nu 
ook uw applicaties realiseren waar u 
maar wilt. 


De COSMAC Evaluation Kit wordt 
met alle benodigde componenten 
geleverd. De los verkrijgbare geheel 
geassembleerde Microterminal 
maakt mogelijk dat u ook zonder TTY 
of CRT met de COSMAC Evaluation 
Kit kunt communiceren. 


Telefoon 020-934824. 


Inelco Nederland bv, Components Division, 
Joan Muyskenweq 22, 1096 CJ Amsterdam. 


Kit specificatie: 

20mA currentloop, RS 232-C inter- 
face en 1/0. 256 bytes CMOS Ram 
(voorbereid voor 4k).Inclusief Tiny 
Basic hexdump (heeft TTY en 4K 
Ram nodig). Ram resident Assem- 
bler/Editor verkrijgbaar. 


Prijs van CDP185020 Evaluation Kit —f 495,- 

(excl. btw? 
Prijs van CDP18S021 Microterminal - f 255,- 

(excl. btw) 
Uitvoerige documentatie wordt meegeleverd. 
Ontwikkelingsapparatuur met uitgebreide 
software ondersteuning en floppy disk flexabili- 
teit zijn leverbaar. 


Voor шай beltoestel 214. RGA 


Inelco Belgium sa, Components Division, 
Avenue Val Duchesse 3, 1160 Bruxelles. 
Tel. 02-6600012. 


